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Folgende technische Dokumente
ebenfalls beachten

KB-104 (Betriebsanleitung)
KT-100 (CR-System)
KT-140 (Zusatzkihlung)

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern
und Kélteanlagen diirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das
in allen Arbeiten ausgebildet und un-
terwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils glltigen Richtlinien.

Observe also the following technical
documents

KB-104 (Operating Instructions)
KT-100 (CR System)
KT-140 (Additional Cooling)

Authorized staff

All work on compressor and refrigera-
tion systems shall be carried out only
by refrigeration personnel which has
been trained and instructed in all
work. The qualification and expert
knowledge of the refrigeration person-
nel corresponds to the respectively
valid guidelines.

Tak>)xe cMm. crieayrolme TeXHU4ECKUe
DOKYMEHTbI:

KB-104 (WHCTpyKUmA No aKcnnyaTauum)
KT-100 (Cuctema CR)
KT-140 (JononHuTesisHoe oxnaxaeHue)

CneuvanucTbl, fonycKkaemblie K pabote

K BbINOMHEHNIO paboT Ha KOMMpeccopax
N XONOAWUNbHbIX arperatax AonyckatoTcA
TOJbKO CMEeLManucTbl Mo XonoanbHbIM
yCTaHOBKaM MpoLleaLme obyyeHue

N MHCTPYKTaX Ha BCe BMAbl paboT.
Kanudukauma n 3HaHnA cneumanncTos

AOMKHbI COOTBETCTBOBATb ,ElGVICTBerLLlVIM

ANpeKTMBaM.
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1 Sicherheit

Diese Technische Information be-
schreibt die Funktion und das Rege-
lungsprinzip des CRII-Systems,
Anwendungsbereiche und Anlagen-
Bedingungen sowie die Montage des
Magnetventils auf einen vorgeristeten
ECOLINE Verdichter und den Aus-
tausch des Zylinderkopfs an einem
BITZER-Verdichter.

Dartber hinausgehende Informationen
und Sicherheitshinweise zum gesam-
ten Lebenszyklus des Verdichters
siehe Betriebsanleitung KB-104.

Die Verdichter sind nach dem aktu-
ellen Stand der Technik und entspre-
chend den geltenden Vorschriften ge-
baut. Auf die Sicherheit der Anwender
wurde besonderer Wert gelegt.

Diese Technische Information wahrend
der gesamten Verdichter-Lebensdauer
aufbewahren.

Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare
Restgefahren ausgehen.

Jede Person, die an diesem Gerat
arbeitet, muss deshalb diese Techni-
sche Information sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend:

e die einschlagigen Sicherheits-Vor-
schriften und Normen (z.B. EN 378,
EN 60204 und EN 60335),

e die allgemein anerkannten Sicher-
heitsregeln,

e die EU-Richtlinien,

e nationale Vorschriften.

Sicherheitshinweise

sind Anweisungen um Gefahrdungen
zu vermeiden.

Sicherheitshinweise genauestens
einhalten!

Achtung!

Anweisung um eine mdgliche
®  Gefahrdung von Geréten zu

vermeiden.

Vorsicht!

A Anweisung um eine mdgliche
minderschwere Gefahrdung von
Personen zu vermeiden.

1 Safety

This Technical Information describes
the function and control principle of
the CRII system, its application ranges
and system conditions as well as
mounting of the solenoid valve on a
pre-assembled ECOLINE compressor
and replacement of the cylinder head
at BITZER compressor.

For further information and safety
instructions for the entire service life of
the compressor refer to the operating
instructions KB-104.

The compressors are constructed
according to the state of the art and
valid regulations. Particular emphasis
has been placed on the users’ safety.

Retain this Technical Information
during the entire lifetime of the
compressor.

Residual hazards

Certain residual hazards from the
compressor are unavoidable.

All persons working on these units
must therefore read this Technical
Information carefully!

All of the following have validity:

e specific safety regulations and
standards (e.g. EN 378, EN 60204
and EN 60335),

¢ generally acknowledged safety
standards,

e EC directives,

e national regulations.

Safety references

are instructions intended to prevent
hazards.

Safety references must be stringently
observed!

Attention!
' Instructions on preventing
" possible damage to equipment.

Caution!

A Instructions on preventing
a possible minor hazard to
persons.

1 MpaBuna TexHukKu 6e30nacHoOCTn

[laHHaA TexHn4YeckaA nHpopmauma onucol-
BaeT NPVHLMNbI yNpaBieHus 1 paboTsl
cuctembl CRII, obnacti npyumeHeHna

1 ycnoBusa paboTbl CUCTEMBI, @ TakXe
MOHTa)X 3MTEKTPOMArHMTHOrO KnanaHa Ha
npenyCTaHOBMEHHbIE FONOBKW LMNHAPOB
komnpeccopa cepun ECOLINE un 3ameHy
rOMOBKM LMNMHAPA Ha KOMMpeccope
BITZER.

[ononHuTenbHy0 MHGopMaumio 1
WHCTPYKUMAMU Mo 6€30MacHOCTH Ha BECb
CPOK 9KCnnyaTauum KoMnpeccopa cM. B
WHCTPYKLUMK no akcnnyartauum KB-104.

[laHHble KOMMPECCcopbl M3rOTOBMEHb! B
COOTBETCTBUM C COBPEMEHHBIM YPOBHEM
pasBUTUA TEXHUKMN U AENACTBYIOLWMMM
HOpPMamu TEXHUYECKOTO PerynnpoBaHuA.
Ocoboe BHMaHWe yaeneHo 6e3onacHoCcTy
nonb3oBaTess.

CoxpaHaAlTe HaCTOALLYI0 TEXHAYECKYIO
MHhopMaLmio B TEYEHWE BCETO CpoKa
aKCNJyaTaumm KOMNpeccopa.

OcTaTo4HafA onacHoCTb

Komnpeccop MoxeT ABNATbCA UCTOYHUKOM
0CTaTO4YHOW OMAaCHOCTMW.

[MoaTomy Bce paboTarolme Ha 3TOM 060py-
[LOBaHMMN JOMXKHbl BHUMATENIbHO U3Y4YNTb
[laHHYI0 TEXHUYECKYto nHhopmaumto!

O6a3aTtenbHble Ana cobnoaeHns

npeanucaHus:

® COOTBETCTBYIOLME NPaABUIA TEXHUKU
6e30nacHOCTU 1 HopMbl (Hanp., EN 378,
EN 60204 n EN 60355),

e 06LWMe NpaBuia TEXHNKN 6e30MacHOCTH,

e npeanucanua EC,

® HauMOHasbHble NpaBuna.

YKa3saHuA no TexHumke 6es3onacHocTu

3TN yKa3aHnA HanpaBJieHHbl Ha
NCKIO4YeHne yrpo3 onacHoCTu.

CnepyeT HeyKOCHUTENbHO cobmogaTthb
yKasaHusA no TexHnke 6esonacHocTu!

BHumaHue!

YKasanue ona npefoTepaLleHnn
" BO3MOXXHOrO NMoBpeXXaeHusa

obopynoBaHuA.

OcTopOoXKHO!

A YKaszaHue onA npefoTepalleHua
BO3MOXHOW HE3HAYUTENBHON
OMacHOCTY ANA nepcoHarna.
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Warnung!

Anweisung um eine mdgliche
schwere Geféhrdung von
Personen zu vermeiden.

Gefahr!

1% Anweisung um eine unmittelbare
schwere Gefahrdung von Perso-
nen zu vermeiden.

Allgemeine
Sicherheitshinweise

Warnung!

Der Verdichter ist im Ausliefe-
rungszustand mit Schutzgas ge-
fullt (Uberdruck ca. 0,5..1 bar).
Bei unsachgeméBer Handhabung
sind Verletzungen von Haut und
Augen mdglich.

Bei Arbeiten am Verdichter
Schutzbrille tragen!

Anschllsse nicht 6ffnen, bevor
Uberdruck abgelassen ist.

Bei Arbeiten am Verdichter nach Inbe-
triebnahme der Anlage:

Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Bei unsachgeméBen Eingriffen
sind schwere Verletzungen
mdglich.

Verdichter auf drucklosen Zu-
stand bringen!

Schutzbrille tragen!

Nach dem Austausch von Zylinder-
képfen:

Gefahr!
& Falsche Montage kann zum

Bersten des Zylinderkopfs fuhren.

Vor Inbetriebnahme des umge-
bauten Verdichters eine Druck-
festigkeitsprifung durchfihren!

Warning!

Instructions on preventing
a possible severe hazard to
persons.

Danger!

[% Instructions on preventing an
immediate risk of severe hazard
to persons.

General
safety references

Warning!

The compressor is under
pressure with a holding charge to
a pressure of 0.5 to 1 bar above
atmospheric pressure.
Incorrect handling may cause
injury to skin and eyes.

Wear safety goggles while
working on compressor.

Do not open connections before
pressure has been removed.

For any work on the compressor after
system has been commissioned:

Warning!

& Compressor is under pressure!
In case of improper handling
severe injuries are possible.
Remove the pressure from
compressor!

Wear safety goggles!

After the replacing cylinder heads:

Danger!

& Incorrect mounting may cause
bursting of the cylinder head.
Before commissioning of the
modified compressor run a
strength pressure test!

o 55

MpepynpexpexHue!

YkasaHue anA npefoTepalleHnA
BO3MOXHOW CEPbE3HON ONaCHOCTM
[NA nepcoHana.

OnacHocTb!

1% YkasaHue anA npefoTepalleHnA
HemnocpeacTBEHHON Cepbe3HON
onacHoOCTY AS1A nepcoHana.

O6wue ykazaHUA NO TEXHUKE
6e3onacHoCTH

MpepynpexpaexHue!

Komnpeccop B COCTOAHUM NOCTaBKM
HanoMHEeH 3alMTHBIM ra3om ¢
n36bITOYHbIM AaBneHnem ot 0,5

no 1 6apa Bbiwe aTMocgepHoro
pasneHuna. HenpasunbHoe
obpalleHne MOXET Bbl3BaTb
NOBPEXAEHNE KOXHbBIX MOKPOBOB 1
rnas. [Npu paboTe ¢ KOMNPECCOPOM
ofeBanTe 3aLNTHBIE OYKMU.

He oTKpbIBanTe NpucoeanHUTENbHbIE
3N1eMeHTbI A0 MofHoro cbpoca
N36bITOYHOrO JaBMEHMA.

[na nobbix paboT Ha KoMMpeccope nocne
BBOJA CUCTEMbI B 3KCMNyaTaumIo:

MpepynpexpexHue!

Komnpeccop HaxoauTca nog
nasnexvem!

B cnyyae HenpaBubHOro obpalleHma
BO3MOXHbI CEPbE3HbIE TPaBMbl.
CbpocbTe faBneHne B komnpeccope!
OpeHbTe 3aWwmnTHbIE 0YKN!

[Mocne 3ameHbI rofnoBOK LMAVHAPOB:

OnacHocTb!

Z% HenpaBunbHbIN MOHTaX MOXET
BbI3BaTb Pa3pbiB roOfI0OBKW LMANHAPA.
Mepen BBOOOM B 3KCnyaTaumio
mMoaMULMPOBaHHOTO KOMNpeccopa
BbIMNOSHATE UCMbITAaHWE AABMNEHNEM
Ha NPOYHOCTL!
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2 Das CRII-System

Leistungsregelung wird haufig einge-
setzt, um die Leistung einer Kalte-,
Klima- oder Warmepumpen-Anlage an
den tatsachlichen Bedarf anzupassen.
Sie verhindert eine hohe Schalthaufig-
keit des Verdichters und flihrt dadurch
zu einem effizienteren Betrieb der
Anlage.

Das CRII-System ist fiir die speziellen
Anforderungen intelligenter Anlagen-
Steuerungen konzipiert. Es ermdglicht
eine hohere Schalthaufigkeit der Leis-
tungsregelung.

BITZER bietet das CRII-System fiir
die neue Generation von ECOLINE
Verdichtern optional als Zubehor an.
Die Weiterentwicklung der langjéhrig
bewéahrten BITZER-Leistungsrege-
lung (CR) durch Zylinderabschaltung
wurde fiir eine hohe Schalthaufigkeit
optimiert und auf einen breiteren Teil-
lastbereich erweitert, um dadurch die
Effizienz und Regelgute der Anlage zu
erhdhen.

Die ECOLINE-Verdichter 4FES-3(Y) bis
6FE-50(Y) sowie die entsprechenden
Tandems sind mit CRII lieferbar. Fir
8-Zylinderverdichter 8GE-50(Y) bis
8FE-70(Y) steht das CRII-System ab
Anfang 2014 zur Verfigung.

Die Verdichter kénnen auf Wunsch mit
vormontierten CRII-Zylinderk&pfen
geliefert werden. Um eine Beschadi-
gung der Magnetventile wéhrend des
Transports zu vermeiden sind diese
beigelegt.

FUr eine vereinfachte Lagerhaltung
sind ECOLINE Verdichter optional
mit vormontierter Leistungsregler-
Mechanik im Zylinderkopf lieferbar.
Dies erméglicht bei Bedarf eine
besonders einfache Nachriistung
durch Aufbau des Magnetventils
(Kapitel 8.1).

Nachriisten

Das CRII-System kann bei den
ECOLINE Verdichtern 4FES-3(Y) bis
6FE-50(Y) auf allen Zylinderkopfen
nachgerUstet werden. Bei 8GE-50(Y)
bis 8FE-70(Y) ist dies auf den beiden
auBeren Zylinderbanken mdglich.
Dazu missen lediglich die Standard-
Zylinderképfe gegen einen CRII-Bau-
satz getauscht werden (Kapitel 8.2).

2 The CRIl system

Capacity control is often required to
match the output of a refrigerating,
air-conditoning or heat pump system
to the actual requirement. It prevents
high switching frequency of the
compressor and, thus, ensures more
efficient operation of the system.

The CRII system is designed for

the special requirements of intelligent
system controls. This enables higher
cycling frequency of capacity

control.

The CRIl system is optionally avail-
able as an accessory for the new
generation of ECOLINE compressors.
This is the advanced version of the
well-proven BITZER capacity control
(CR) based on blocked suction has
been optimised for a high cycling
frequency and extended on a broad
part load range in order to increase
the efficiency and control quality of the
system in this way.

The ECOLINE compressors from
4FES-3(Y) to 6FE-50(Y) as well as

the corresponding tandems are
available with CRII. For 8-cylinder
compressors 8GE-50(Y) to 8FE-70(Y)
the CRII system will be available at the
beginning of 2014.

The compressors may optionally be
delivered with pre-assembled CRII
cylinder heads. These are enclosed in
order to avoid damage to the solenoid
valves during transportation.

For a simplified stock keeping ECO-
LINE compressors can be optionally
supplied with pre-assembled capa-
city controller mechanism in the
cylinder head. If necessary, it allows
performing retrofitting especially
easily by mounting the solenoid valve
(chapter 8.1).

Retrofitting

The CRII system can be retrofitted at
the ECOLINE compressors 4FES-3(Y)
to 6FE-50(Y) on all cylinder heads.
With 8GE-50(Y) to 8FE-70(Y) it is
possible on both outer cylinder banks.
For this purpose, it is just necessary
to replace the standard cylinder heads
with a CRII kit (chapter 8.2).

2 Cuctema CRII

PerynupoBaHne npon3BoanTensHOCTH
YyacTo TpebyeTcA AN1A COOTBETCTBUA
TEKyLLen NoTpebHOCTM XONoANIIbHOM
CUCTEMbI, CUCTEMbI KOHAWLIMOHUPOBAHMA
BO3/yXa WM TEMNOBOrO HAcoca B X0NoJo-
NPON3BOANTENBHOCTMW. OTO NpeaoxpaHAeT
OT BbICOKOW YacTOTbl MYCKOB KOMMpeccopa
1 Takum obpas3om obecneunsaeT bonee
3hPeKTMBHYO PaboTy CUCTEMBI.

Cuctema CRII paspaboTaHa B COOT-
BETCTBUM C 0COBObLIMM TPE6OBaHMAMYN

K UHTENNeKTyanbHbIM cMcTeEMam
perynupoBanua. 310 obecrneynsaeT 6onee
BbICOKYIO 4acTOTY LUMKIa perynmposaHuna
NPOV3BOANTENBHOCTW.

Cuctema CRII onunoHanbHO JocTynHa

B Ka4yeCTBe akceccyapa AJfiA HOBOro
nokoneHusa komnpeccopos cepuu ECOLINE.
OT0 ynyyLeHHaA BepCcyA XOPoLUIO
3apekomMeHJoBaBLIen ceba CMCTEMbI
yrpaBrieH1A NPOU3BOANTENIbHOCTLIO
BITZER (CR), ocHoBaHHaA Ha npuHumne
61M0OKMpPOBaHNA OKOH BCACbIBaHWA,
OMTMMM3MPOBAaHa AJ1A BbICOKON YaCTOThI
LUnKna u paclinpeHa anAa wmpokoro
[mnanasoHa YacTUYHON Harpy3ku ¢ Lenblo
noBblWeHNA 3O HEKTUBHOCTM 1N KavecTsa
ynpaBfieHUA CUCTEMON.

Komnpeccopbl cepun ECOLINE ot 4FES-3(Y)
[0 6FE-50(Y) a Takxxe COOTBETCTBYOLIME
TaHAeMbl AOCTYMHbI ¢ cuctemon CRII.

[nA 8-uMnMHAPOBbLIX KOMMNPECCOPOB OT
8GE-50 (Y) no 8FE-70(Y) cuctema CRII
6yneT pocTynHa B Havane 2014 .

[laHHble Komnpeccopbl MOryT BbITb
nocTaBneHbl C NpeayCcTaHOBNEHHbIMU
ronoBkamu umnuHapos CRIl B kayecTse
onuuu. MNpepnaraetcA BO n3bexxaHue
MOBPEXAEHUA SNEKTPOMAarHUTHOro KnanaHa
npv NepeBoske.

[lnA ynpoLLeHHOro XpaHeHua Ha cknage
komnpeccopbl cepu ECOLINE moryT

6bITb, Kak onuuda, NocTtaBJieHbl C
npesycTaHOBEHHbIM B FOJI0BKe

LUMNMHAPOB MEXaH13Mamm yrnpaBneHua
NPOV3BOAUTENBHOCTHIO. Npy HeobxoanmocTH
3TO NO3BOSIAET 0COBEHHO NIErKO

BbINOMHUTb MOAMUKALMIO NyTEM MOHTaXa
3MIeKTPOMarH1THOrO KnanaHa (rnasa 8.1.).

Moaudukauma

Cuctema CRIl MoxeT 6bITb ycTaHOBMEHA
Ha komnpeccopbl cepun ECOLINE o1
4FES-3(Y) po 6FE-50(Y) Ha Bce ronosku
umnunapos. na 8GE-50(Y) no 8FE-70(Y)
3TO BO3MOXHO Ha [ABYX Hapy>HbIX

6rnokax UMnMHAPOB. [InA 3TOro Hy>KHO
NULWb 3aMEeHUTb CTaHAAPTHbIE FONOBKM
umnuHapos, Ha komnnekT CRII (rnasa 8.2).
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Das CRII-System ist riickwartskompa-
tibel. Die Vorganger-Verdichter (4FC-
3.2 bis 8FC-70.2) kénnen mit CRII-
Zylinderkoépfen nach- oder umgeristet
werden — auf den daflir vorgesehenen
Zylinderbanken (Montage-Positionen
und Einsatzgrenzen siehe KT-100).

Nachtrégliche Montage siehe
Kapitel 8.2.

2.1 Regelprinzip

Das CRII-System zur Leistungsrege-
lung basiert auf dem Prinzip der
Zylinderabschaltung. Dabei wird der
saugseitige Gasfluss zu einzelnen
Zylinderbanken durch einen Steuer-
kolben abgesperrt (sieche Abb. 1).

Volllast-Betrieb

Im Volllast-Betrieb férdert der Verdich-
ter auf allen Zylindern. Die Magnet-
spule (1) ist stromlos. Die Gaskanale
in Ventilplatte und Zylinderkopf sind
geodffnet.

Teillast-Betrieb

Im Teillast-Betrieb ist die Gasforde-
rung der abgeschalteten Zylinderbank
unterbrochen. Die Magnetspule (1) ist
erregt. Der Saugkanal im betreffenden
Zylinderkopf wird mit Hilfe des Steuer-
kolbens abgesperrt.

Volllast-Betrieb
Full-load operation

Pa6oTa npu
MOMHON Harpy3ke

Magnetspule

Anker (federbelastet)
Steuerkolben
Sauggas-Kammer
Druckgas-Kammer
Kolben

o O~ W =

Abb. 1 Konstruktiver Aufbau des
CRIl-Leistungsreglers

The CRII system is backwards
compatible. The previous com-
pressors (4FC-3.2 to 8FC-70.2) can
be retrofitted or replaced with CRII
cylinder heads on the cylinder banks
designed for this purpose (mounting
positions and application limits see
KT-100).

Subsequent mounting see chapter 8.2.

2.1 Control principle

The CRII system for capacity control
based on the principle of blocked
suction. Hereby the suction-side gas
flow to the individual cylinder bank is
blocked by means of a control piston
(see fig. 1).

Full-load operation

In full-load operation the compressor
delivers on all cylinders. The solenoid
coil (1) is de-energized. The gas ports
in the valve plate and cylinder head
are opened.

Part-load operation

In part-load operation the refrigerant
gas flow of the switched off cylinder
bank is blocked. The solenoid cail (1)
is energized, the suction port in the
corresponding cylinder head is shut
off by means of a control piston.

Harpyske

Solenoid coil

Armature (spring-loaded)
Control piston

Suction gas chamber
Discharge gas chamber
Piston

o oA~ W =

Fig. 1 Design of the CRII capacity control

Teillast-Betrieb
Part-load operation
PaboTa npu yactuyHom

Cuctema CRII aBnaeTca

B3anMo3ameHAeMoNn. MpeawecTsyowme
komnpeccopebl (0T 4FC-3.2 go 8FC-70.2)
MOryT 6bITb MOANMDULMPOBAHbI MyTEM
ycTaHoBKM ronoBok unnuHapos CRII

Ha npefHa3HaYeHHbIe AnA 9TOro 610Ku
LMNMHAPOB (MOHTaXKHbIE NO3ULMM 1
obnacTu npumeHeHus cm. B KT-100).

MopAJoK MOHTaxa cM. B rnase 8.2.

2.1 MpuHUMN perynuposaHua

Cuctema CRIl gna ynpasneHna nponsso-
[OMTENbHOCTBI0 OCHOBaHa Ha npuHuune
6/10KMPOBaHNA OKOH BCaCbIBaHMA.

Taknm 06pa3om, MOTOK BCACLIBAEMOro

rasa K oTaenbHomMy 610Ky LMIMHAPOB
nepekpbIBaeTCA NOCPEACTBOM NOABWXHOMO
anemeHTa perynaropa (cMm. puc. 1).

Pa6oTa npu nonHomn Harpy3ske

[Mpv paboTe ¢ NOMHOM Harpy3kon 3aaewn-
CTBOBaHbI BCE LMNMHAPbLI KOMNpeccopa.
Karywwka (1) anekTpomMarHnTHOro KnanaHa
npu 3Tom obectodeHa. OkHa BcacbiBaHWA
Ha KnanaHHOWM JOCKe W rofioBKe LMNHAPOB
OTKpbITHI.

Pa6oTa npu YacTU4HOW Harpyske

Mpu paboTe ¢ YaCTUYHON Harpy3Kon NOTOK
BCACbIBAEMOrO ra3a Ha OTK/OYEHHbIE
6MoKN LMNMHAPOB 3a6noknpoBaH. Ha
KaTywky (1) aneKTpomarHMTHOro KnanaHa
nofaéTcA HanpAXeHWe, OKHO BCcacbIBaHUA
COOTBETCTBYIOLLEN FONOBKM LINNMHAPOB
nepeKpbIBaeTCA NOABMKHBIM 3IEMEHTOM
perynaTopa.

Karywka

LLITok (noanpy>KMHEHHbIN)
MonBWXHbIN 3NEMEHT perynAaTopa
MonocTb BcacbiBaHuA

MonocTb HarHeTaHuA

[MopLeHb

o g~ WD =

Puc. 1 KoHcTpykuma perynATopa
npoussogutensHocTu CRII
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Konstruktive Gestaltung

Kernelement des CRII-Systems ist ein
neuartig konstruierter Steuerkolben
mit Hohlk&rperstruktur. Mit dieser
Ventilkonstruktion I&sst sich eine
erhdhte Schaltfrequenz realisieren. Bei
Ansteuerung Uber einen angepassten
Regel-Algorithmus ermdglicht dies
eine feinstufige (quasi stufenlose) Leis-
tungsregelung, die je nach Betriebs-
bedingungen und Kaltemittel einen
Regelbereich von 100% bis zu 10%
abdecken kann. Tandemverdichter
kénnen bis 5% Restleistung herunter
geregelt werden.

2.2 Regelkonzepte

Auf Grund der universellen Anwen-
dungsmadglichkeiten des CRII-Sys-
tems kann sowohl ein konventionelles
Regelkonzept als auch eine Variante
mit erhdhter Schaltfrequenz umgesetzt
werden, deren Regel-Algorithmus

mit einer reduzierten Abweichung

vom Sollwert speziell an die jeweilige
Anlage angepasst ist (Kapitel 3).

Verdichtertyp
Compressor type
Tun komnpeccopa

Constructive design

The core element of the CRII system
is an innovative designed control
piston which is carried out as a hollow
structure made. This valve design
allows implementing a higher cycling
frequency. During activation using an
adapted control algorithm this enables
a fine (virtually stepless) capacity
control, which can cover the range

of control between 100% and 10%
depending on the operating conditions
and refrigerant. Tandem compressors
can be regulated down to 5% of the
residual capacity.

2.2 Control concepts

Thanks to universal application op-
tions of the CRII system it is possible
to implement both the conventional
control concept as well as the
variant with high cycling frequency,
the control algorithm of which with
reduced deviation from the nominal
value is specifically adapted for each
particular system (see chapter 3).

Bereich

Leistungsregelung
Capacity control range
[Owvana3oH perynupoBaHua
NPOU3BOAUTESIBHOCTMN

KoHcTpyKumAa

KntoueBbim anemeHToM cuctembl CRII
ABNAETCA MHHOBALMOHHBIV NOLABUXKHBbIIA
3M1EMEHT perynATopa, KOTOpbI BbINOHEH
nycToTenbIM. Takaa KOHCTPYKLMA
KnanaHa gonyckaeT peanusaumio 6onee
BbICOKOI YacTOTbl UKna. Vicnonb3oBaHue
a[anTMpPOBaHHOIO anropuTMa yrnpasneHua
No3BOMNAET OCYLLECTBMNATL TOHKOE
(6eccTyneHyaToe) perynmpoBaHue
NPON3BOANTENBHOCTM, KOTOPOE MOXET
MOKPbITb Anana3oH peryinpoBaHna oT
100% £o 10% B 3aBMCMMOCTW OT YCNOBWIA
3KCMnyaTauum u xnagareHTa. [Ana taHaem
KOMMPECCOPOB BO3MOXHO PErynmpoBaHue
[0 5% 0CTaTOYHON NPON3BOAUTENBHOCTMY.

2.2 KoHuenuuu ynpasneHusa

Bnarogapsa yHuBepcanbHOMY NPUMEHEHMIO
cucteMbl CRIl BO3MOXHO 1cnonb3oBaHue,
KaK 06bI4HOW KOHLENUMM yrpaBeHus,
Tak 1 BapuaHTa C BbICOKON YacTOTON
UMKna, anropuTM ynpasneHna KOTOporo
afanTUpoBaH AnAa cUcTeMm, TpebytoLmx
MUHUMarbHbIX OTKIOHEHWI OT 3a4aHHbIX
3HayeHun (cm. rasy 3).

Anzahl benétigter
CRIlI-Zylinderkoépfe
Number required CRII cylinder heads
Heob6xoaumoe Konv4yecTBO rofioBoK
uununapos CRII

4FES-3(Y), 4FES-5(Y), 4EES-4(Y), 4EES-6(Y),
4DES-5(Y), 4DES-7(Y), 4CES-6(Y), 4CES-9(Y),

4VES-8Y, 4VES-7(Y), 4VES-10(Y), 4TES-8Y, 4TES-9(Y), 4TES-12(Y), 100%..10% @ 2
4PES-10Y, 4PES-12(Y), 4PES-15(Y), 4NES-12Y, 4NES-14(Y), 4NES-20(Y)
100%..50% ®© 1
4JE-13Y, 4JE-15(Y), 4JE-22(Y), 4HE-15Y, 4HE-18(Y), 4HE-25(Y),
4GE-20Y, 4GE-23(Y), 4GE-30(Y), 4FE-25Y, 4FE-28(Y), 4FE-35(Y)
B6JE-22Y, 6JE-25(Y), 6JE-33(Y), 6HE-25Y, 6HE-28(Y), 6HE-35(Y), 100%..10% © 3
B6GE-30Y, 6GE-34(Y), 6GE-40(Y), 6FE-40Y, 6FE-44(Y), 6FE-50(Y) 100% . 66% . 33% ® 2

100%..50% © 2

8GE-50(Y), 8 GE-60(Y), 8FE-60(Y), 8FE-70(Y)

100%..75%..50% @ 2
44FES-6(Y), 44FES-10(Y), 44EES-8(Y), 44EES-12(Y),
44DES-10(Y), 44DES-14(Y), 44CES-12(Y), 44CES-18(Y),
44VES-14(Y), 44VES-20(Y), 44TES-18(Y), 44TES-24(Y), 100%..5% © 4
44PES-24(Y), 44PES-30(Y), 44NES-28(Y), 44NES-40(Y), 100% .. 75% .50% .. 25% ® 5
44JE-30(Y), 44JE-44(Y), 44HE-36(Y), 44HE-50(Y),
44GE-46(Y), 44GE-60(Y), 44FE-56(Y), 44FE-70(Y)
66JE-50(Y), 66JE-66(Y), 66HE-56(Y), 66HE-70(Y), 100%..5% @ 6
66GE-68(Y), 66GE-80(Y), 66FE-88(Y), 66FE-100(Y) 100..83..66..50..33..17% @ 4

® quasi-stufenlose Leistungsregelung
(taktend angesteuert)

@ gestufte Leistungsregelung
(konstant angesteuert)

@ virtually stepless capacity control
(intermittently energized)

@ stepped capacity control
(continuously energized)

@ 6eccTyneHyaToe perynmpoBaHune NpousBo-
[NTENbHOCTU (NPEPLIBUCTOE BKITIOYEHNE)

@ cTyneH4aToe perynmpoBaHie Npou3Bo-
LWTENbHOCTU (ANUTENbHOE BKIOYEHUE)
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Regelbereich

Um den erweiterten Regelbereich ab-
zudecken wird auf jeder Zylinderbank
eine CRII-Einheit montiert (Abb. 2) und
der Anlagen-Regler entsprechend pro-
grammiert. Dadurch wird eine héhere
Effizienz und Regelgite der Anlage
insbesondere bei niedrigen Lasten
erzielt.

Damit kénnen 4-Zylinderverdichter
unterhalb von 50% Teillast betrieben
werden, 6-Zylinderverdichter auch
unterhalb von 33%. Bei 8-Zylinderver-
dichtern kdnnen bis zu zwei CRII-
Zylinderképfe aufgebaut werden, der
Regelbereich liegt zwischen 100%
und 50%.

Ausriistung

e 4-Zylinderverdichter:
2 Zylinderkdpfe

e 6-Zylinderverdichter:
3 Zylinderkopfe

e \erbundanlagen mit einer gréBeren
Anzahl von Verdichtern:
Erhdhte Regelgenauigkeit kann ggf.
auch mit je einem CRII-Zylinder-
kopf pro Verdichter erreicht werden.
Der Regelbereich der einzelnen
Verdichter ist in diesem Fall jedoch
eingeschrankt.

e Tandemverdichter:
Mit Blick auf eine mdgliche Grund-
lastumschaltung sollten beide
Verdichterhalften entsprechend
Abbildung 4 mit der gleichen An-
zahl CRII-Zylinderkdpfe bestlickt
werden.

CRII (2)

CRII (1)

Abb. 2 ECOLINE 4-, 6- und 8-Zylinder-
Verdichter mit CRII-System, jeweils
vollstandig ausgeristet

CRII (2) o
o

Control range

To cover the extended range of
control, a CRII unit is mounted on
every cylinder bank (fig. 2) and the
system controller is programmed
correspondingly. This allows achieving
higher efficiency and controlling
quality of the system especially with
low loads.

Thus, it is possible to operate
4-cylinder compressors below 50%
part load, 6-cylinder compressors
even below 33%. With 8-cylinder
compressors up to two CRII cylinder
heads can be mounted, the control
range is between 100% and 50%.

Equipment

e 4-cylinder compressor:
2 cylinder heads

e 6-cylinder compressor:
3 cylinder heads

e Compound systems with a higher
number of compressors:
Increased control accurancy may
also be reached using one CRilI
cylinder head per compressor.
However, the range of control of the
individual compressors is limited in
this case.

e Tandem compressor:
Regarding possible load sequence
switching both compressor parts
should be equipped according to
figure 4 with an equal number of
CRIl cylinder heads.

CRII (3)

@ CRII (1)

Fig. 2 ECOLINE 4-, 6- and 8-cylinder
compressors, fully equipped with
CRIl system

CRII (2)

s
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[vnana3oH perynupoBaHua

C uenbto NOKpPbITUA PacLUMPEHHOro
[manasoHa perynnpoBaHuva, perynaTop
CRII cmMOHTMpOBaH Ha kaxxaom 6rioke
LMNMHAPOB (pyC. 2), a KOHTponnep
CUCTEMbI COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3om
3anporpammMmunpoBaH. JTo No3sonAeT
[oCTnYb Bonee BbICOKON 3hheKTUBHOCTM
1 KayecTBa ynpaBneHns CUCTEMOW,
0COBEHHO MPU HU3KOW Harpy3ke.

Takum 06pasom, BO3MOXKHa paboTa

4-UMNMHOPOBbLIX KOMMPECCOPOB Ha
YacTWUYHOW Harpy3ke Huke 50%,
6-LUMNNHAPOBLIX KOMNPECCOPOB HMXe 33%.
Ha 8-umnuHapoBbIX KOMMpeccopax, rae
MOryT 6bITb YCTAHOBIEHbI A0 ABYX rOMI0OBOK
umnuuapoB CRIl, ananasoH perynnpoBaHma
HaxoauTtcA mexay 100% 1 50%.

O6opynoBaHue

®  4-LMNMHAPOBbI KOMNPECCop:
2 rofIoBKU UWIMHAPOB

® B-UMNUHAPOBLIA KOMMPECCOp:
3 ronoBKy UMNMHAPOB

e KomnayHaHaA cuctema ¢ 60MbLUnM
KONMMYECTBOM KOMMPECCOPOB:
MoBbIlWEHHaA TOYHOCTb PerynmpoBaHnA
6bITb 4OCTUIHYTA 3a CHET UCMONb30-
BaHWA ogHou rofosku umnuHapos CRII
Ha ogHoM Komnpeccope. OaHako B
3TOM Cny4ae amanasoH perynvpoBaHuA
ApYrMx KOMNPeCcCopOB OrpaHUYEH.

* Tangem Komnpeccop:
[InAa BO3MOXHOro nocnenoBartenbHOro
nepekntoYeHnA Harpy3ku oba Kom-
npeccopa A0MKHbl 6bITb 060pyAOBaHbI
3KBUBANEHTHLIM KOJTMYECTBOM rOfI0BOK
umnuHgpos CRII B cooTBeTCTBUM C
puc. 4.

CRII (1)

I

I

;!

B

I
i

Puc. 2 4-, 6- 1 8-UMnMHAPOBbLIE KOMNPECCOopbI

cepumn ECOLINE, nonHocTblo
ocHaLleHHble cucTemon CRII.
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Ansteuerung der CRII-Magnet-
ventile

Speziell ausgefuhrte Magnetventile
steuern die CRII-Einheiten an. Sie sind
mit ,,CRII“ gekennzeichnet und fir
hohe Schaltzyklen ausgelegt. Mit Blick
auf einen idealen Teillast-Wirkungs-
grad und hohe Lebensdauer sollte bei
4-Zylinderverdichtern im Leistungs-
bereich zwischen 100% und 50% nur
eines der beiden Ventile taktend ange-
steuert werden. Bei Lastbedingungen
unterhalb 50% wird ein Ventil perma-
nent angesteuert, das zweite Ventil
hingegen taktend (Abb. 3). Dies gilt
sinngeman fur 6-Zylinderverdichter in
den Bereichen 100% und 66% sowie
66% und 33%.

Diese Methode reduziert die Anzahl
der Schaltintervalle der einzelnen
Ventile deutlich und flhrt zu einer
besonders hohen Lebensdauer. Um
gleichmaBige Schaltspiel-Haufigkeit
der Ventile zu gewéhrleisten, kann
darUber hinaus auch eine regelmaBige
(automatische) Sequenzumschaltung
vorgesehen werden.

CRII (2)

CRII (1)

100% O
>50% o
<50% (]

O Leistungsregler stromlos
@ Leistungsregler konstant angesteuert

@ Leistungsregler taktend angesteuert
(Taktdauer abhangig vom Lastzustand)

Abb. 3 ECOLINE 4- und 6-Zylinderver-
dichter mit CRIl System -
Regel-Konzept und -Algorithmus

Activation of the CRII solenoid
valves

Specially designed solenoid valves
activate the CRII units. They are
labelled with CRIl and designed for
high switching cycles. With view on
the ideal part-load efficiency and
long service life in mind, only one

of two valves should be energized
intermittently for 4-cylinder com-
pressors in the capacity range
between 100% and 50%. With load
conditions below 50% one valve is
energized continuously, the second
one is energized intermittently (fig. 3).
This applies correspondingly to the
6-cylinder compressors in the ranges
100% and 66% as well as 66% and
33%.

This method reduces the number of
switching intervals of individual valves
significantly and leads to especially
long service life. To ensure equal
amount of valve switching operations,
it is also possible to perform a regular
(automatic) sequence change.

Regel-Algorithmus
Control algorithm
AnropuTtm ynpasneHusa

CRII (3)
CRII (2) o D
i
CRII (1) CRII (2) 2
@) -
O o/ *
° W
©
o

O Capacity control de-energized
@ Capacity control continously energized

@ Capacity control cycling
(cycling period depends on load
condition)

Fig. 3 ECOLINE 4- and 6-cylinder com-
pressors with CRII system — control
concept and control algorithm

AKTMBaLUUA 3NEKTPOMarHUTHbIX
knanaHos CRII

CneuuanbHo pa3paboTaHHbIe 3N1eKTPOo-
MarHuWTHble KnanaHbl aKkTUBMPYIOT

6nokun CRII. OHM CKOHCTPYMpOBaHbI ANA
LIMKIIMYHON paboTbl M UMEIOT OTMETKY
«CRIl». C To4kM 3peHnA obecneyeHnA
LNMTENbHOro cpoka cnyxobl U naeansHon
3thcheKkTMBHOCTH Ha YaCTUYHOW Harpy3ke,
TONbKO OAWH U3 ABYX KnanaHoB AOKEH
6bITb 3aNNTaH B MPEPLIBUCTOM pPexume,
AnA 4-UMNHAPOBBIX KOMMPECCOPOB, B
[manasoHe Npon3BoANTENbHOCTU MEXAY
100% v 50%. Mpn ycnosuAx Harpy3ku
meHee 50% oAMH KnanaH 3anuTaH nocTo-
AHHO, BTOPOWN 3anuTbIBaETCA B NPepbl-
BUCTOM pexume (puc. 3). 3T0 COOTBET-
CTBEHHO NPUMEHNUMO A1A 6-LUMNNHAPOBbLIX
Komnpeccopos B gnanasoHe ot 100% o
66%, a Takxe oT 66% [0 33%.

[laHHbI METOA 3HAYNTENBHO CHUXKAET
KOSIMYECTBO MHTEPBANOB NEPEKOYEHNA
OTAENbHbIX KNanaHoB 1 NPUBOAUT K
6onee pnMTenbHOMY CPOKY CIyXObI.

C uenbto obecneyeHna paBHOrO
KONMYeCTBa BKIOYEHWI KNanaHoB, TakxXe
BO3MOXHO BbINOSTHEHWE PErYNAPHOrO
(aBTOMaATNYECKOrO) NEPEKIIOYEHNA
nocnefoBaTenbHOCTM paboThl.

Regel-Algorithmus
Control algorithm

CRII (1) AnropuTtim ynpaBneHua

CRII (1) CRII(2) CRIl(3)
100% (@) @) O
>66% Qo
>33% O
e

@ @ O

(@)
@
<33% o

O PerynaTop Npou3BOAUTENIbHOCTY HE 3anuTaH

@ PerynaTop NPON3BOAUTENBHOCTU MOCTOAHHO
3anvTaH

@ PerynaTop NPOVU3BOANTENBHOCTN LMKIUPYET
(nepvod uMkna 3aBuCUT OT YCNOBUN
Harpysku)

Puc. 3. 4- 1 6-uMnMHAPOBbIE KOMNPECCOPbI CEPUn
ECOLINE ¢ cuctemon CRII — koHuenumA
1 anropuT™ ynpaeneHuaA
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Montage-Positionen

Abbildung 4 zeigt die Montage-Positi-
onen fur Voll- und Teil-Ausrtstung der
Zylinderbanke mit CRII-Einheiten. Bei
Teil-Ausristung sind folgende Positio-
nen vorgesehen:

e 4- und 8-Zylinder-Verdichter
CRIl auf den schauglasseitigen
Zylinderkopf

e 6-Zylinder-Verdichter
- 1 CRIl auf schauglasseitigen
Zylinderkopf
- 2 CRIl &uBere Zylinderkopfe

e Tandems
- entweder alle Zylinderbénke
- oder beide Verdichterhélften
punktsymmetrisch ausristen —
entsprechend Einzelverdichter

Abmessungen siehe Kapitel 7.

Mounting positions

Figure 4 shows the mounting positions
in case of complete and partial
equipment of the cylinder banks with
CRIl units. The following items are
provided for a partial equipment:

e 4- and 8-cylinder compressors
CRIl on the cylinder head of the
sight-glass side

e 6-cylinder compressors
-1 CRIl on the cylinder head of the
sight-glass side
- 2 CRIl outer cylinder heads

e Tandems
- equip either all cylinder banks
- or both compressor parts in
point symmetry, alike single
compressors

Dimensions see chapter 7.

o 55

Puc. 4 nokasbiBaeT MOHTaXHbIE NO3MLMM B
Ccry4ae MosiHOro M YaCcTUYHOTO OCHALLEHNA
6nokoB umnuHapos cuctemon CRII. OnA
4aCTUYHOTO OCHALLEHWA NPeLyCMOTPEHbI
crneayoLme nosuumm:

MoHTa)XXHble nNo3uuunmn

e 4- 1 8-uMnnHAPOBbLIE KOMMPECCOoPbI
CRIl Ha ronoBke LUMIMHAPOB CO CTOPOHbI
CMOTPOBOIO CTEKNa

® B-UMNMHOPOBbLIE KOMMPECCOPbI
- 1 CRIl Ha ronoBke UMUMHAPOB CO

CTOPOHbI CMOTPOBOIO CTEKNa
- 2 CRIl Ha ronoBke U/nMMHAPOB C Ap.
CTOPOHbI OT CMOTPOBOIO CTEKa

e TaHpoewmbl

- ocHauleHue nmbo Bcex 6rokoB
UMNMHAPOB 6o

- OBYX KOMMPECCOPOB B TOYKaX
CUMMETPUM MOJO6HO OANHOYHBIM
KOMMpeccopam.

Paamepbl cM. B rnase 7.

@ volle Ausriistung
@ Teil-Ausrustung

Abb. 4 Montagepositionen

@ fully equipped
@ partly equipped

Fig. 4 Mounting positions

@® nONHOCTLIO OCHALLEH
@ 4aCTM4YHO OCHalleH

Puc. 4 MoHTaXKHble No3uumm
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3 Steuerung

Bei Anwendung eines konventionellen
Regelkonzepts werden die CRII-Leis-
tungsregler in gleicher Weise ange-
steuert wie beim bisher verwendeten
CR-System (siehe Technische Infor-
mation KT-100). Dafiir kdnnen u.a.
die Ublichen am Markt angebotenen
Verbundanlagen-Regler verwendet
werden.

In Anlagen mit besonderen Anforde-
rungen an die Regelgenauigkeit und/
oder geringer Last-Zeitkonstante kon-
nen die Leistungsregler mit erhdhter
Schaltfrequenz angesteuert werden.

Insbesondere bei Kalteanlagen mit
Parallelverbund von Verdichtern ist ein
Regelsystem vorteilhaft, das unmittel-
bar auf Lastschwankungen im Betrieb
reagiert. Die zuldssigen Abweichungen
vom Sollwert kdnnen dabei in einem
engen Bereich geflihrt werden - bei-
spielsweise Saugdruck- oder Tem-
peraturabweichungen. Damit lassen
sich auch relativ schnelle oder steile
Verénderungen der Betriebsparameter
durch Ansteuerung der Leistungs-
regler korrigieren. Die duBerst kurze
Reaktionskonstante der CRII-Leis-
tungsregelung ist dabei von besonde-
rem Vorteil.

3 Control

If a conventional control concept is
applied, the CRII capacity contollers
are activated in the same way as the
CR system used previously (see Tech-
nical Information KT-100). Amongst
others, the usual compressor rack
controllers offered on the market can
be used for this purpose.

For systems with special requirements
to the control accuracy and/or a
small load time constant the capacity
contollers can be activated with in-
creased cycling frequency.

For refrigeration systems with parallel
compounding of compressors it is
beneficial to use a control system
which reacts immediately to load
variations during operation. The
permissible deviations from the set
point can be controlled within a narrow
range, for example deviations of
suction pressure or temperature. This
allows correction of relatively rapid

or steep changes of the operating
parameters by means of activation of
the capacity contollers. The extremely
short reaction constant of the CRII
capacity control is of particular benefit
in this case.

3 YnpaBneHue

Ecnun ncnonb3yetcA obbl4HaA KoHLenumA
ynpaBneHua, perynAaTopbl NpoM3sBoanTe-
neHocTh CRII akTMBUMpYOTCA TakMM Xe
06pasom, Kak 1 paHee npumeHAeman
cuctema CR (CM. TEXHUYECKYIO
nHpopmaumo KT-100).

Cpenv npoyero, AnA 3Toro MoryT WUcrno-
Nb30BaTbCA 06bIYHbIE, Mpeanaraemble Ha
pbIHKE, KOHTPO/NEPbI ANA LeHTpaneu.

[inA cuctem ¢ ocobbimm TpeboBaHNAMM K
TOYHOCTU YNpaBneHna u/unu ¢ gnuTen-
bHBIMU HU3KUMU Harpy3Kamu, perynaTopbl
NPOV3BOANTENBHOCTY MOTYT aKTUBMPOBATLCA
C NOBbILUEHHOW YaCcTOTOW LMKIIA.

[lnA XonoannbHbIX CUCTEM C NapannenbHbIM
COeOVHEHNEM KOMMPECCOPOB
LienecoobpasHo 1CnonbL30BaTb CUCTEMY
perynupoBaHnA, KOTopaA HEMeANEHHO
pearvpyeT Ha U3MEHEHUA Harpy3Ku

BO BpemA paboTbl. JonycTumble
OTKIJIOHEHUA OT 3a[aHHOr0 3HaYeHNA
MOryT KOHTPONMMPOBAaTLCA B Npefenax
Y3KOro AnanasoHa, Hanpumep, OTKITOHEHNA
[aBleHVA BCACbIBAHVA UM TEMMNEepaTypbl.
OTO NO3BONAET KOPPEKTNPOBATb
OTHOCUTESBHO ObICTPbIE UK PE3KKe
U3MEHEHMA paboymx napamMeTpoB
NOCPEACTBOM aKTMBaLMN PerynaTopos
NPON3BOANTENBHOCTM. YpesBblyaiHO
KOPOTKaA peakuus CMCTEMbI YNpaBneHna
nponssoanTensHocTblo CRIl ABnaeTca
OCODEHHO MONE3HOW B TaKOM Crnyyae.

t, (°C)

Aty (B)

At (A)

Abb. 5 Beispiel einer verbesserten Regel-
charakteristik bei Saugdruck-
Regelung

time

Fig. 5 Example of an improved control
characteristic for suction pressure
control

time

Puc. 5 Tpumep ynyudlleHns xapakTepucTuk
perynnpoBaHusa U KOHTPONA AaBfieHns
BCacbIBaHWA

10
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3.1 Abweichung vom Sollwert
minimieren

Die Leistungsregler (bzw. Verdich-

ter) kdnnen im Ublichen Algorithmus
derzeit angebotener Verbundanlagen-
Regler aktiviert werden. Im Gegensatz
zur gangigen Praxis kann jedoch die
Abweichung vom Sollwert auf ein
Minimum reduziert werden (Abb. 5).

Auf Grund der wesentlich geringe-

ren Regelabweichungen kann z.B.

bei Saugdruckregelung der Sollwert
entsprechend héher eingestellt oder
modulierend an den Bedarf angepasst
werden. Der héhere Saugdruck und
die konstantere Betriebsweise fihren
dabei auch zu deutlich verbesserter
Systemeffizienz.

3.2 Stabiler Betrieb

Anlagen mit nur einem
Verdichter

Durch den groBen Regelbereich
kénnen unter Umsténden starke
Saugdruck-Schwankungen auftreten.
Dies betrifft insbesondere Anlagen mit
geringer Kaltemittelfillung und/oder
elektronischem Expansionsventil. Leis-
tungsregelung unterhalb ca. 30% der
Restleistung muss in solchen Anlagen
sehr genau gepruft werden.

Anlagen mit mehreren Verdampfern

Eine Belastungsanderung der Anlage
hat eine relativ schnelle Saugdruck-
Anderung zur Folge. Auf Grund der
Speicherwirkung des Verdampfers
bzw. der zu kiihlenden Waren &ndert
sich die Temperatur jedoch nur relativ
langsam. Deshalb muss der Anlagen-
regler so justiert werden, dass Pendel-
betrieb vermieden wird.

Pendelschutz

Die Leistungsanforderung kann direkt
von Kéltebedarf oder Saugdruck ab-
héngig geschehen. Dabei sollten die
CRII-Magnetventile jeweils mindestens
funf Sekunden offen und mindestens
fiinf Sekunden geschlossen sein.
Dariiber hinaus sind keine festen
Taktzyklen fir die CRII-Leistungsregler
erforderlich.

3.1 Minimizing deviation from the
set point

The capacity contollers (resp. com-
pressors) can be activated within the
common algorithm of the currently
used compressor rack controllers.
However, as opposed to the usual
practice the deviation from the set
point can be reduced to a minimum
(fig. 5).

Due to significantly lower control
deviations, for instance, it is possible
to appropriately increase the set point
for the suction pressure control or
adjust it according to the demand

in a modulating manner. The higher
suction pressure and the more stable
operation mode will cause significantly
improved system efficiency in this
case.

3.2 Stable operation

Systems with only one
compressor

Due to the wide range of control,
strong suction pressure deviations
may occur in some cases. This applies
in particular to the systems with very
low refrigerant charge and/or an
electronic expansion valve. Capacity
control below approx. 30% residual
capacity must be checked very closely
for such systems.

Systems with multiple evaporators

Change of system load results in

a relatively rapid suction pressure
change. However, due to the storage
effect of the evaporator resp. of the
product to be cooled the temperature
changes only relatively slow. There-
fore, the system contoller must be
aligned in such a way that cycling
operation is avoided.

Preventing “hunting operation”

The performance requirement can be
directly dependent from the cooling
demand or suction pressure. The CRII
solenoid valves should be energized
for at least five seconds and closed for
at least five seconds. No further fixed
clock cycles are required for the CRII
capacity controllers.
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3.1 MuHUMM3aUUA OTKJIOHEHUI OT
3aaHHOro 3Ha4eHusA

PerynAaTopbl Npon3BoANTENBHOCTM

(coOTB. KOMNPECCOPOB) MOTYT ObITb
aKTVBMPOBaHbl NOCPEACTBOM 0BLLEro
anropuTMa MCnonb3yeMblX B HACTOALLEE
BPeMA KOHTPOMNNIEPOB AS1A LeHTpanei. Tem
He MeHee, B OT/IM4ME OT 0ObIYHON NPaKTUKM
OTKJIOHEHUWE OT 3a4aHHOT0 3HAYEHUA MOXET
6bITb CBEAEHO K MUHUMYMY (pUC. 5).

Bnaropapa cyLecTBEHHO MEHbLINMM
OTKITOHEHUAM perynmpoBaHvA, Hanpumep,
MOXHO YBENUYUTb 3Ha4YeHNA JaBneHnA
BCACbIBAHWA UK HACTPOUTb UX B COOT-
BETCTBUW C MOTPEBHOCTAMM.

B Takom criyqae 6onee BbICOKOe faBneHue
BcacblBaHWA 1 6onee cTabunbHbIA

pexxum paboTbl BbIZOBYT 3HA4YUTESIbHOE
yBenu4yeHne ahHeKTUBHOCTU CUCTEMDI.

3.2 CrabunbHan paboTa

CucTtembl C eAUHCTBEHHbIM
KomMmnpeccopom

M3-3a wmpokoro avanasoHa ynpasneHvA

B HEKOTOPbIX CMy4aAX MOTyT BO3HUKHYTb
3HaYMTEesbHblE OTKITOHEHWA AABMEHUA
BCaCbIBaHWA. JTO B YaCTHOCTH,

OTHOCUTCA K CUCTEMAM C O4EHb HU3KNM
06bEMOM 3anpaBKy xnagareHta u/mnm ¢
3NEKTPOHHBIM PACLUMPUTESbHBIM KanaHoM.
[inA Taknx cucTem, perynnpoBaHme
NPOU3BOAUTENBHOCTU HXKE NpumM. 30%
NPON3BOANTENBHOCTM AOMKHO NPOBEPATHLCA
OYeHb TLUATESbHO.

Cucrtembl C HECKONbKUMM ucnaputenamm

N3meHeHne Harpy3ku npuBoanT K
OTHOCUTESIbHO 6bICTPOMY M3MEHEHNIO
[aBneHvA BcacbliBaHWA, HO BnaroaapA
athbcbekTy nHepumm ucnaputena n / nnu
oxnlaxjaemoro nNpoayKTa, TemMneparypa
U3MeHAETCA AOBOMbHO MeANEHHO. [1o3Tomy,
perynAaTop AOMKeH ObITb HACTPOEH TaKUM
06pa3om, 4Tobbl HEe AOMNYCKaTb BbICOKOM
4aCcTOTbl BKITOYEHWI KOMNpeccopa.

3awmTa oT «MUKPOLIUKIIOB»

TpeboBaHMA K paboyrM XxapakTepucTUKam
MOTYT HanpAMyIo 3aBUCETb OT NOTPEOHOCTH
B OXJ12XXAEHUM NNV AABMEHNA BCaCbiBaHUA.
OnekTpomarHnTHble knanael CRII

[LOMKHbI BKIMIOYATbCA KaK MUHUMYM Ha

5 CeKyHA 1 OTKIOYaTbCA KakK MUHUMYM Ha
5 cekyHa. He TpebyeTca kakunx-nmbo apyrux
(hMKCPOBaHHBIX BPEMEHHbIX LIMKIIOB AJ1A
perynATopoB npounssogmTensHoctu CRII.

KT-101-2 RUS

11



D>

Alternativ kann die Schaltdifferenz
des Reglers fiir eine Leistungsande-
rung auf einen Wert eingestellt
werden, der diese Mindestzeiten
garantiert.

Dieses Konzept variabler Ansprech-

zeiten, das bewusst auf voreingestellte

Taktzeiten verzichtet, wirkt langerfris-
tigem Pendeln der Anlage entgegen.

e [nzwischen gibt es eine Reihe

I von Neuentwicklungen im
Bereich der Regel-Algorithmen
von Kélteanlagen, die teilweise
patentiert oder zum Patent
angemeldet sind. Es ist deshalb
dringend geboten, sich in
Abstimmung mit dem Regler-
Hersteller gegen eine unbeab-

sichtigte Verletzung bestehender

Schutzrechte abzusichern.

3.3 Anforderungen an den Anlagen-
regler fiir das CRII-System

Das CRII-System ermdglicht eine
hohe Schaltfrequenz. Die Regleraus-
gange mussen dafiir dimensioniert
sein. (Ubliche elektro-magnetische
Relais sind fur jahrelange Schaltun-
gen mit der fur feinstufige Regelung
notwendigen Frequenz nicht ausge-
legt.)

Folgende Regler-Ausgénge

fur induktive Lasten mit hoher
Schalthdufigkeit (CRII-Magnetspulen)
werden von Regler-Herstellern
angeboten:

e SSR (solid state relais):
kontaktloses Halbleiter-Relais

e TRIAC

e Dem Reglerausgang ggf. ein
externes Modul nachschalten.

Parallel zu jeder Magnetspule sollte
ein EMV-Entstorglied geschaltet wer-
den um die erforderliche Lebensdauer
bei hoher Schaltfrequenz zu gewéahr-
leisten (siehe Kapitel 4).

Achtung!

Gefahr von Kaltemittel-Verlage-
rung! Magnetspulen aller Leis-
tungsregler wéhrend des Ver-
dichter-Stillstands spannungsfrei
schalten!

As an alternative the controller switch-

ing difference can be set for the

purpose of performance adjustment to

a value which ensures these minimum
time periods.

This concept of variable response
times, which avoids the pre-set cycle
times intentionally, counteracts the
long-term hunting of the system.

e By now, there are a number of

I new developments in the field of
control algorithms for refrigera-
tion systems which are partially
patented or registered for patent
approval. Therefore, it should be
urgently considered in consulta-
tion with the contoller manufac-
turer to ensure legal protection
against unintentional breach of
existing copyrights.

3.3 Requirements for the system
controller for CRII

The system allows a high cycling

frequency. The controller outputs must
be sized respectively. (Regular electro-

magnetic relays are not designed for
long-lasting switching frequencies
necessary for a finely graduated
regulation.)

The following controller outputs for
inductive loads with high switching
frequency (CRII solenoid coils)

are provided by the controller
manufacturers:

e SSR (solid state relay):
contactless semiconductor relay

e TRIAC

e |f necessary, install an external
modaule after the controller output.

An EMC interference suppressor
should be connected parallel to each
solenoid coil in order to ensure the
required service life at high switching
frequency (see chapter 4).

Attention!

Danger of refrigerant migration!
De-energize the solenoid coils
of all capacity contollers during
compressor standstill.

B kauecTBe anbTepHaTuBbl AuchdepeHuman
perynATopa MoXeT 6bITb YyCTaHOBIEH

Ha onTuUMasibHoe paboyee 3HaYeHUE,
obecneymparoLlee 3T MUHUMASIbHbIE
3a/1ePXKKIN BPEMEHM.

[laHHaA KoHLEenumA NepemMeHHOro BpeMeHu
NepeKoYeHNiA NO3BONAET NPeAHaMepPeHHO
n3beratb PUKCUPOBaHHbLIX BPEMEHHbIX
LMKIIOB U NpefoTBpallaeT ANUTEeNbHY0
paboTy perynATopoB ¢ MUKPOLIVKIIOM.

e B HacToALwee BpemA cylecTByeT

I pAL HOBbIX pa3paboTok B 06nacTu
anropuTMOB yrnpaBfieHnA
XONOAWNbBHBIMW CUCTEMAaMM, KOTOPbIE
YaCTUYHO 3anaTeHTOBaHbI UK
3aperncTprpoBaHbl Ha ofobpeHne
narteHTa. [103ToMy AaHHble
pa3paboTKn JOMKHbI CPOYHO
06Cy>XAaTbCA B KOHCYNbTaLMAX C
NPOV3BOANTENAMUN PEryNATOPOB ANA
obecneyeHnA NpaBoBOW 3almMTbl OT
HenpegHamMepeHHOro HapyLeHnA
CyLLECTBYIOLUMX aBTOPCKUX MpaB.

3.3 TpeboBaHuA K KOHTponepy
cuctembl CRII

Cuctema CRII gonyckaeT BbICOKYIO
YacToTy umMkna. Beixoabl KOHTponnepa
LOMXHbI 6bITb paccynTaHbl Ha 3TO.
(Obbl4yHbIE 9NEKTPOMArHUTHbIE pene
HE CKOHCTPYVPOBaHbI ANA ANUTeNbHO
BbICOKOW YaCTOTbl NEPEKITHOHEHNIA,
HEe06X0AMMOA ANA TOHKO HACTPOEHHOO
perynupoBaHus).

MaroToBuTenb KOHTpoOnepa obecneymBaeT
cnepyowme BbIXOAbl KOHTpONnepa AnA
WHAYKTUBHBIX HArpy30K C BbICOKOM
4YaCTOTON NEPEKIOYEHUNA KaTyLeK
3feKTpoMarHuTHbIX knanawos CRII:

e SSR (TBepaoTenbHoe pene): 6eckoH-
TakTHOE MOyNPOBOAHNKOBOE pene.

e TRIAC

e [lpy He06XOAMMOCTM yCTaHABNMBaETCA
BHELUHWI MOAYNb Nocre Bbixoda 13
KOHTponnepa.

[MopasuTenb aNeKTPOMarHUTHbIX
nomex (EMC) Heob6xoaMMO NOAKMIOYNTD
napannensHo KaXaoun KaTyLuke
3J1eKTPOMArH1THOrO KiarnaHa ¢ Lenbto
obecrneyeHna AnMTeNbHOro nepruoaa
aKcnyaTauum npu BbICOKOW YacToTe
nepeknoyeHnsa (CM. B rase 4).

BHumaHue!
' OnacHocTb nepeTekaHvaA xnagareHral
"  HeobxoanMo 06eCTO4UTb KaTyLKK
3MEKTPOMArHMUTHbIX KnanaHoB BCEX
perynATopoB NPOU3BOANTENIBHOCTY BO
BpemsA NpoCcToA KOMNpeccopa.

12
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Ansteuerzeiten der CRII-Ventile

¢ taktendes CRII-Ventil
- mindestens 5 s offen
- mindestens 5 s geschlossen

¢ alle CRII-Ventile geschlossen
(0% Restleistung)
maximal 2 min.

Zeitbegrenzung bei vollstandig
abgeregeltem Verdichter

Die Zeit, in der alle Zylinderbanke
abgeschaltet sein kdnnen, sollte auf
maximal 2 Minuten begrenzt werden.
Je nach Betriebsbedingungen kann
die Zeitspanne auch stérker einge-
schrénkt sein.

Nach 2 Minuten sollte entweder eine
Zylinderbank wieder aktiviert oder der
Verdichter ganz abgeschaltet werden.

Activation times of the CRII valves

¢ intermittent CRII valve
- minimum 5 s open
- minimum 5 s closed

¢ all CRIl valves closed
(0% residual capacity)
maximum 2 min.

Time limitation for the operation
with fully unloaded compressor

Limit the time, during which all
cylinder banks can be switched off,
to maximum 2 minutes. Depending
on the operating conditions, the time
period can also be more restricted.

After 2 minutes either a cylinder bank
should be activated again or the
compressor should be turned off.

o 55

Bpemsa aktuBauuu knanaHos CRII

* nepeksoveHne knanada CRII
- MUHUMYM 5 CEeKyHA OTKpPbITO
- MUHUMYM 5 CeKyHA 3aKpbITO

e Bce knanaxbl CRII 3akpbIThl
(nponssoguTensHOCTb 0%)
MaKCVMyM 2 MUHYTbI

OrpaHu4yeHue BpeMmeHu paboTbl NOSIHO-
CTbIO pa3rpy>KeHHOro Komnpeccopa

OrpaHnybTe MakCMMyM ABYMA MUHYTamu
BpPEMA, B TE4YEHME KOTOPOro Bce 6noKu
LUMNMHAPOB MOTYT BbITb OTKIIOYEHBI. B
3aBMCUMOCTY OT YCNOBWIA 3KCTyaTaLmm,
nepvoa BpeMEHN MOXeT bbiTb eLle 6onee
orpaHuyeHHbIM.

Mo ncteveHUn 2 MUHYT NMGO JOMKEH ObITh
CHOBa aKTMBMPOBaH 610K UMNNHAPOB, N60
OTKIOYUTBCA KOMNPECCOP.

KT-101-2 RUS
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4  Prinzipschaltbild

Das folgende Prinzipschaltbild zeigt
als Anwendungsbeispiel einen
6-Zylinderverdichter mit Teilwick-
lungs-Anlauf, der auf jeder Zylinder-
bank mit einer CRII-Einheit ausge-
stattet ist.

Es gilt sinngemaB auch fir Direkt- und
Stern-Dreieck-Anlauf und eine andere
Anzahl von CRII-Einheiten.

Achtung!

Unbedingt folgende Anforderun-
gen durch entsprechende Steue-
rungslogik einhalten:

e taktendes CRII-Ventil
- mindestens 5 s offen
- mindestens 5 s geschlossen

¢ alle CRIl-Ventile geschlossen
(0% Restleistung)
maximal 2 min.

Umschaltzeit beim Motoranlauf
e Teilwicklung max. 0,5 s
e Stern-Dreieck max. 1s

Verdichter-Schalthaufigkeit

Der Verdichter sollte nicht hdufiger als
8 mal pro Stunde gestartet werden.
Dabei muss die Mindest-Laufzeit
sichergestellt sein:

Motor Mindest-Laufzeit
bis 5,5 kW 2 min
bis 15 kW 3 min
Uber 15 kW 5 min

Diese Werte auch bei Wartungs-
arbeiten einhalten!

Legende

B1...... Steuereinheit (Kaltebedarf)
B2...... Steuereinheit fur CRII-
Leistungsregelung

F1..... Hauptsicherung

F2 ... Verdichter-Sicherung

F3...... Steuersicherung

F4 ......Oliberwachung
4JE-13Y..6FE-50(Y): Delta-PII,
4FES-3(Y)..4NES-20(Y): OLC-K1

F5...... Hochdruckschalter

F6 ...... Niederdruckschalter

F12 ....Sicherung der Olsumpfheizung

F13 ....Uberstrom-Relais ,Motor* PW1

F14 ....Uberstrom-Relais ,Motor* PW2

4 Schematic wiring diagram

As application example the following
schematic wiring diagram shows a
6-cylinder compressor with part
winding start which is equipped

with one CRII unit on every cylinder
bank.

It is applicable accordingly to the
direct on line and star-delta start as
well as to a different number of CRI|
units.

Attention!

The following requirements
" must be ensured by the

control logic:

e intermittent CRII valve
- minimum 5 s open
- minimum 5 s closed

e all CRIl valves closed
(0% residual capacity)
maximum 2 min.

Switching time at motor start
e part winding 0.5 s max.

e star-delta 1 s max.
Compressor cycling rate

The compressor should not be started
more than 8 times per hour. Thereby
a minimum running time should be
guaranteed:

Motor min. running time
up to 5.5 kW 2 min
up to 15 kW 3 min
above 15 kW 5 min

Observe these times during
maintenance also!

Legend

B1...... Control unit (cooling demand)
B2...... Control unit for CRII capacity
control

F1...... Main fuse

F2 ... Compressor fuse

F3...... Control circuit fuse

F4 ... Oil monitoring
4JE-13Y..6FE-50(Y): Delta-PII,
4FES-3(Y)..4NES-20(Y): OLC-K1

F5...... High pressure cut out

F6 ...... Low pressure cut out

F12 ....Fuse of crankcase heater

F13 ....Thermal overload 1 “motor”

F14 ....Thermal overload 2 “motor”

4 MpuHuunuanbHaA 3NeKTpP. cxema

B kayecTBe npumepa UcnonbL3oBaHuA
HacToALAA NPUHLUMIMANbHaA 3NeKTpuy-
ecKaA cxema jjaHa anA 6-umMnmHapoBoro
Komnpeccopa ¢ pa3aeneHHbIMM 06MOTKamu,
¢ yctaHoBneHHbIMu perynatopamu CRII Ha
KaXKaoM 6roke LnnMHapOB.

OHa MOXeT NpUMEHATHLCA COOTBETCTBEHHO
[NA CXeM C NPAMbIM NMYCKOM, MYCKOM MO
CXeMe «3Be3[a-TPeyrofibHUK», a TaKxe
LNA CXeM pasnnyHbIM KONMYEeCTBOM
perynatopos CRII.

BHumaHue!

Jlorukow ynpaBneHvA LOMKHbI
" obecne4ymBarbcA crnegytoLme

TpeboBaHuA:

e nepeksoyeHne knanaHa CRil
- MAHUMYM 5 CEKYHA OTKPbITO
- MAHUMYM 5 CEKYHA 3aKpbITO

e Bce knanaHbl CRII 3aKkpbITbI
(npounssoanTenbHOCTL 0%)
MakCUMMyM 2 MUHYTbI

BpemsA nepek/ioueHuii Npu nycke MoTopa
e paspgeneHHble 06MOTKM 0,5 CeK. Makc.
® «3Be3aa-TPeyrofbHMK» 1 ceK. MaKc.

YacToTa BKIIOYEHUI KoMnpeccopa

He ponyckaeTca 3anyck komnpeccopa
Yaue 8 pas B yac. lNpu 3TOM, BOMKHO
rapaHTUpoBaTbCA Creaytolee
MWHUManbHOE BpemsA paboTbl:

MoTtop MuHuMmanbHoe BpemA paboThl

0o 5,5 kBt 2 MUHYTbI
0o 15 kBt 3 MUHYTbI
6onee 15 kBT 5 MUHYTBI

CobniopaiiTe 9TO BpeMA Takxe 1 npu
TEXHWYECKOM 0bcnyxunBaHum!

YcnoBHble 0603Ha4YeHuA

B1..... Bnok ynpaBnexua (noTpebHOCTL B
oXnaxkaeHum)

B2...... Brok ynpaeneHvA anA perynAatopa
nponssoauTensHocTy CRII

F1... [NaBHbIN NpeaoXpaHUTeNb

F2..... MpenoxpaHuTens KoMmnpeccopa

F3...... MpenoxpaHuTens Lenu ynpasneHua

F4 ... MoHuTOpUHT Macna
4 JE-13Y..6FE-50 (Y): Delta-PIl,
4FES-3(Y)..4NES -20 (Y): OLC-K1

F5...... Pene Bbicokoro gaBneHus

F6...... Pene Hn3koro naBnexua

F12 .... MNpenoxpaHutens nogorpesarena
kapTepa

F13 .... TennoBaA 3awmTa 1 «<MoTOp>»

F14 .... TennoBaA 3awmTa 2 «<MOTOP>»

14
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H1...... Signallampe ,,Ubertemperatur” H1...... Signal lamp “over temperature” H1...... CuvrHanbHaa namna «npeBblleHne
(Motor und Druckgas) (motor and discharge gas) Temneparypbl» (MOTOP K
H2...... Signallampe ,,Stérung der H2...... Signal lamp “oil supply fault” HarHeTaeMmbl ras)
Olversorgung* H2...... CurHanbHaa namna «oTcyTCTByeT
. o i nogava macna»
K1...... Schiitz ,1. Teilwicklung*® K1...... Contactor “first PW” KA K ] 6
K2...... Schiitz ,,2. Teilwicklung*® K2 . % Contactor “second PW” 1o OHTAKTOp 1 TpyMmbl 0OMOTOK
moTtopa PW
K1T.... Zeitrelais , Teilwicklungs- K1T....Time relay “part winding start” K2...... KoHTakTOp 2 rpynnbl 06MOTOK
Anlauf“ 0,5 s 0.5s moTopa PW
K2T .... Zeitrelais ,,Pausenzeit” 300 s K2T ....Time relay “pause time” 300 s K1T.... Pene 3aaepxKi BpeMeHM «Myck
M1 .....Verdichter M1 .....Compressor BTOPOW rpynbi 06MOTOK»
0.5 cekyHabl
R1-6...PTC-Flhler in Motorwicklung R1-6...PTC sensors in motor windings K2T.... Pene 3apep>xkun BpemeHu
R7 ...... Druckgas-Temperaturfihler R7...... Discharge gas temp. sensor «TMOBTOPHbIN Nyck» 300 CeKyHa,
R8...... Olsumpfheizung (Option) R8...... Crankcase heater (option) M1 Komnpeccop
S1..... Steuerschalter S1..... Control switch R1-6 ... fatumku Temnepatypel (PTC) B
S2 ... Entriegelung ,,Verdichtertemp.* S2 ... Fault reset “over temperature” obmoTKax MoTopa
S3...... Entriegelung ,,Olmangel” S3..... Fault reset “lack of oil” R7...... JlaTunk Temnepartypbl HarHeTaemoro
. , rasa
U........ EMV—Entstorglled (z.B. von U...oo.o.. EMC interference suppressor RS.... Mozorpesarens kapTepa (OnUvA)
Murr Elektronik) (e.g. from Murr Elektronik)
St...... Bbikntoyaresb ynpasneHua
Y2.... Magnetventil ,,Flissigkeits- Y2...... Solenoid valve “liquid line” S2...... C6poc aBapum «MNpeBbILLEHNE
leitung” Y3...... CRIl solenoid valves Temneparypbl»
Y3...... CRII-Magnetventile CRII-1, CRII-2 and CRII-3 S3...... C6poc aBapuu «0TCYyTCTBME Macna»
CRII-1 , CRII-2 und CRII-3 for three CRII units of a com- U.oooos EMC noaaBuUTenNb 3MEKTPO-
fur die drei CRII-Einheiten eines pletely equipped 6-cylinder MarHUTHbIX Momex (Hanp. ot Murr
voll ausgeristeten 6-Zylinder- compressor Elektronik)
Verdichters Y2.. OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH

«KWAKOCTHAA NNHNA»

Y3...... OnekTpomarHuTHble knanaHel CRII
CRII-1, CRII-2 n CRII-3 Ha Tpu
6noka CRII nonHocTbio OcHaLe-
HHOrO 6-UMIMHAPOBOro KoMmnpeccopa
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5 Einsatzgrenzen bei Teillast-
Betrieb

Das CRII-System ist in der Lage die
Leistung eines voll ausgestatteten
Verdichters quasi-kontinuierlich zwi-
schen 100% und 10% Restleistung
zu regeln. Tandemverdichter kbnnen
bis 5% Restleistung herunter geregelt
werden.

Die folgenden Einsatzgrenzen stellen
die Restleistungen 66%, 50%, 33%
und 10% dar. Jeder beliebige Be-
triebspunkt kann mit der BITZER Soft-
ware geprUuft werden.

Bei CRII-Betrieb kommt es zu einem

Anstieg der thermischen Belastung

des Verdichters bedingt durch:

e verringerten Kéltemittel-Massen-
strom,

e reduzierte Motorkihlung sowie

e elektrische und mechanische
Verluste.

Deshalb sind die Anwendungsberei-
che der leistungsgeregelten Verdichter
teilweise eingeschrankt.

Einsatzgrenzen

e beziehen sich immer auf die
Nennspannung des Verdichters,

e gelten jeweils analog fiir die ent-
sprechenden Tandem-Verdichter.

e Einsatzgrenzen fir 8GE-50(Y) und
8FE-70(Y) auf Anfrage.
Minimale Restleistung 50%
(max. zwei CRII-Leistungsregler)

Leistungsaufnahme

Gemittelte Faktoren flr die Leistungs-
aufnahme bei unterschiedlichen Rest-
leistungen fiir den jeweiligen Betriebs-
punkt kdnnen der BITZER Software
entnommen werden.

Legende

% Restleistung

to Verdampfungstemperatur [°C]

ton Sauggastemperatur [°C]

Dion Sauggas-Uberhitzung [K]

tc  Verflissigungstemperatur [°C]
Zusatzkuhlung (ton = 20°C)

Zusatzkihlung oder max. 0°C
Sauggastemperatur

I zusatzkiihlung & eingeschrénkte
Sauggastemperatur

Sauggas-Uberhitzung > 10 K

5 Application limits with
part-load operation

The CRIl system is capable of regu-
lating the capacity of a completely
equipped compressor virtually step-
less between 100% and 10% of resi-
dual capacity. Tandem compressors
can be regulated down to 5% of the
residual capacity.

The following application limits re-
present the residual capacities 66%,
50%, 33% and 10%. Any optional
operating point can be checked using
the BITZER Software.

During CRII operation thermal load of
the compressor rises due to:

e reduced refrigerant mass flow,

® reduced motor cooling and

e electrical and mechanical losses.

Therefore the application ranges of the
capacity controlled compressors are
restricted to some extent.

Application limits

e always refer to the nominal voltage
of the compressor,

¢ are also valid for the corresponding
tandem compressor.

e Application limits for 8GE-50(Y) and
8FE-70(Y) upon request.
Minimum residual capacity 50%
(max. two CRII capacity contollers)

Power consumption

Averaged factors for the power
consumption with different residual
capacities for the corresponding
operating point are given in the
BITZER Software.

Legend

% Residual capacity

to Evaporating temperature [°C]

ton Suction gas temperature [°C]

Dion Suction gas superheat [K]

t. Condensing temperature [°C]
Additional cooling (ton = 20°C)

Additional cooling or max. 0°C
suction gas temperature

I Additional cooling & limited
suction gas temperature

Suction gas superheat > 10 K

5 O6nacTy NpUMeHEeHUA C 4YaCTUYHOM
Harpyskom

Cuctema CRII cnocobHa 6eccTyneHyaro
perynupoBaTb NPOV3BOANTENBHOCTb
MOMHOCTBIO OCHALLEHHOTO KOMMNpeccopa
o1 100% 1o 10% ocTaTo4Hon
NPON3BOANTENBHOCTW. [1NA TaHAeM
KOMMPECCOPOB BO3MOXHO PErynmpoBaHue
[0 5% 0CTaToO4YHON NPON3BOAUTENBHOCTY.

Hwxecneaytowme ob6nact NpUMeHeHnA
[aHbl 4N1A Npovu3BoAUTENIbHOCTEN 66%,
50%, 33% 1 10%. Jltobble [ononHUTENbHbIE
paboyre TOYKM MOXHO NPOBEPUTH C
nomotpbto BITZER Software.

Bo Bpema paboTbl cuctembl CRIl Tennosan

Harpyska Ha KoOMMpeccop Bo3pacTaeT

6narogaps:

® CHU>XXEHHOMY MACCOBOMY pPacxopy
XnapareHTa,

® CHU>XEHHOMY OXNaXXAEHWI0 MoTopa U

® 3EKTPUYECKIM U MEXAHNYECKUM
noTepaAm.

[MoaTomy, 061acTh NPUMEHEHNA KOMMNpec-
COPOB C perynmposaH1emM Npon3soanTe-
NbHOCTY YaCTWUYHO OrpaHNYEHbI.

ObnacTtu npumeHeHUA

e Bcerga COOTHOCATCA C HOMMHATbHBIM
HanprXXeHeM NUTaH1A KOMMpeccopa,

® TaKXe OeNCTBUTENbHbI ANA COOTBET-
CTBYyHOLWMX TaHOAEeM KOMNpPeCcCcopoB.

O6nacTtv npumerenuna ana 8GE-50 (Y)

1 8FE-70 (Y) no 3anpocy. MuHnmansHaa
Npou3BOANTENBHOCTb 50% (Makcumym Asa
perynAatopa npoussoautensHocTy CRII)

MoTpebnAaeman MOLWHOCTb

YcpenHeHHble nokasarenu
noTpebrnAemMon MOLHOCTH, Npn
Pa3nnU4yHbIX NPOM3BOANTENIBHOCTAX ANA
COOTBETCTBYOLMX paboumx TOYEK,
npuseaeHbl B BITZER Software.

YcnoBHble 0603Ha4YeHuA

% [Npou3BoanTenbHOCTb

to  Temnepatypa ucnapenua (°C)

ton Temneparypa rasa Ha BcacbiBaHuu (°C)

Diwon Meperpes rasa Ha BcacbiBaHum (K)

tc  Temnepartypa koHzaeHcaumm (°C)
TpebyeTcA OONONHUTENBHOE
oxnaxaeHue (ton = 20°C)
TpebyeTcA OONONHUTENBHOE
oxnaxaeHwe nmbo Temneparypa rasa
Ha BcacblBaHuM He Bbilwe 0°C

I Tpebyetca nononHUTensHoe
oxnaxgaeHve nubo orpaHuyYeHue
TemnepaTypbl ra3a Ha BcacblBaHUM.
Meperpes rasa Ha BcacbiBaHuu Bbiwe 10K
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Einsatzgrenzen R134a
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Application limits R134a
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O6nactu npumeHeHuna onAa R134a
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Einsatzgrenzen R404A und R507A

50% 4FES-3Y..4CES-9Y

Application limits R404A/R507A

70 = T
tc [oc] r g’ltoh<02
60 [ // ya AN \\
50 [ / /
E Motor 1
40 - //
30 f /
F Motor 2
20 |
i ty, = 20°C
-50 -40 -30 -20 -10 to [oc] 10

66% 6JE-25Y..6FE-50Y

70 — T T
t. [°C] & At <20k B/t <0°C
C "
60 // AN \\
50
Motor 1
40 -
30 /
E Motor 2
20 | =
r t, =120°C
1055 | 40 30 20 10 e 10
t, [°C]

10% 4FES-3Y..4NES-20Y

70
t.[°C] |
“f \ /\\
wof %
f //Im»
40 | /
30 f V4
[ / Motor 2
r hEers |
20
r / ton = 20°C
10570““40“‘/30””20””10 ““““10
' ' ' ' R N o)
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O6nactu npumeHeHua ana R404A/R507A
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Einsatzgrenzen R407C

Application limits R407C

&>

O6nactu npumeHeHuna ana R407C
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Alle R407C-Daten sind Taupunkt- All R407C data are based on dew Bce naHHble ana R407C ocHoBaHbl Ha
bezogen. point. TOYKE POChI.
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Einsatzgrenzen R407A Application limits R407A O6nactu npumeHeHua ana R407A
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Alle R407A-Daten sind Taupunkt- All R407A data are based on dew Bce paHHble ana R407A ocHoBaHbl Ha
bezogen. point. TOYKE POChl.
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Einsatzgrenzen R407F

Application limits R407F

50% 4FES-3Y..4CES-9Y
70 = T — T
L rc] &6 & Aty <20k B/t <0°C
c r
60
: N
50 A
E / Motor 1
40
5 4
30 f /
F / Motor 2
20 | A
L / ton = 20°C
10/\
-40 -30 20 -10 0 t,°c] 2
66% 6JE-25Y..6FE-50Y
70 p T — T
L rc] & & Aty <20k B/t <0°C
. r
60 -
: N
50 A
E / Motor 1
40
- 4
30 | /
E / Motor 2
20 | A
C / ty = 20°C
10470‘ 30 20 0 —— 20
i ’ i t, [°C]

10% 4FES-3Y..4NES-20Y
70 [
t.[°C] |
%ot /\\
50 .
E 5& Motor 1
40 -
30 [
: 4
r / Motor 2
—
20 |-
r / ton = 20°C
10 Ll N SN R B
-40 -30 -20 -10 0 t, [°C] 20

Alle R407F-Daten sind Taupunkt-
bezogen.

All R407F data are based on dew

point.
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O6nactu npumeHeHua anAa R407F
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R407F ocHoBaHbl Ha

KT-101-2 RUS

21



D>

Einsatzgrenzen R22

Application limits R22

O6nactu npumeHeHua anAa R22
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5.1 Zusatzkiihlung bei
Teillast-Betrieb

Zwei Arten von Zusatzkihlung sind
mdglich (Anwendungsbereiche siehe
Einsatzgrenzen):

Zusatzventilator

Zusatzventilatoren sind fir alle Ver-
dichtertypen auf Wunsch lieferbar.
Montage-Positionen, Abmessungen
und technische Daten siehe KT-140.

Der Verdichter kann auch im Luft-
strom des Verflissigers aufgestellt
werden. Fir eine dem Zusatzventilator
gleichwertige Kuhlwirkung muss die
Luftgeschwindigkeit mindestens 3 m/s
betragen.

Luftgekiihlte Verfliissigungssatze

Die Ventilatoren der Verflissigungs-
sétze kdnnen mit Drehzahlregler
ausgestattet sein. Der Luftstrom muss
dann so geregelt werden, dass auch
der Verdichter zu jedem Zeitpunkt
ausreichend gekuhlt wird.

5.2 CRII-Betrieb mit CIC-System

CRII-Betrieb ist in Kombination mit
dem CIC-System mdglich, das fir die
Kaltemittel R407A, R407F und R22
eingesetzt werden kann (vgl. KT-130).
Kombinationsbetrieb oberhalb -40°C
Verdampfungstemperatur ist méglich.
Es kann jedoch nur eine Zylinderbank
abgeschaltet werden.

Die Anwendungsbedingungen fir je-
den beliebigen Betriebspunkt kénnen
mit der BITZER Software geprift
werden.

5.1 Additional cooling with
part-load operation

To ways of additional cooling are
possible (application ranges see
application limits):

Additional fan

Additional fans are available for all
compressor types upon request.
Mounting positions, dimensions and
technical data see KT-140.

The compressor might also be located
in the condenser air flow. For a cooling
effect equal to additional fan the air
velocity must be at least 3 m/s.

Air-cooled units

The unit fans can be equipped with
a speed contoller. The air flow must
be controlled in such a way that a
sufficient cooling of the compressor
is always guaranteed.

5.2 CRII operation with CIC system

The CRIl operation is possible in com-
bination with the CIC system, which
can be applied for the refrigerants
R407A, R407F and R22 (see also
KT-130). Combined operation is
possible above -40°C evaporation
temperature. However, only one
cylinder bank can be swiched off.

The operating conditions for any op-
tional operating point can be checked
using the BITZER Software.

D>

5.1 [ononHutenbHOe oxnaxaeHue npu
paboTe C YaCTUYHOW Harpy3Kom

Bo3moxxHbI ABa cnocoba obecrneyeHns
[OMOMHUTENBHOTO OXnaXaeHwa (no
[amanasoHam NpUMeHeHnsA cM. 0bracTu
NPUMEHeHWA):

[ononHUTenbHbIN BEHTUATOP

Komnpeccopbl BCex TMNOB OCHALLAIOTCA
[ONOMTHNTENbHLIMW BEHTUATOPaMU Mo
3anpocy. Paamepbl CM. B TEXHUYECKON
nHpopmauum KT-140.

Tak>xe KOMNpPeccop MOXeT 6bITb pa3meLleH
B 30HE MOTOKa BO34yxa KOHAeHcaTopa.
[na pocTmxeHnA adhhpekTa oxnaxaeHuA,
9KBUBANEHTHOIO AOMNOMHUTENBHOMY
BEHTUNATOPY, CKOPOCTb BO3AyXa AOMKHA
6bITb KakK MUHUMYM 3 M/C.

ArperaTthbl ¢ BO34YyLWHbIM KOHAeHCaTOopOM

BeHTMNATOPbI BO34YLLHOMO KOHAEHcaTopa
MOTYT 6bITb OCHALLEHbI PEeryiATOpoM
ckopocTy. MoTok Bo3ayxa [LOMXeH
perynmpoBatbcA Takum 06pa3om, YTobbl
BCeraa rapaHTUpoBasnioch 40CTaTOYHOE
OXnaXkaeHne KoMnpeccopa.

5.2 Pa6ota cuctembl CRII ¢ cuctemon CIC

Pa6oTa cuctembl CRII Bo3MOXHa B
kombuHauwmu ¢ cuctemoi CIC, koTopas
MOXET MPUMEHATLCA ANA XaAareHToB
R407A, R407F, R22 (cm. Takxe KT-130).
KombuHupoBaHHaA pabota BO3MOXHa npu
Temneparype ucnapenua soiwe -40°C. MNMpu
9TOM MOXET 6bITb OTKITIOYEH TOMbKO OAMH
6MOK LMNnHAPOB.

Ycnosua paboTbl AnA nobbix paboymx
TOYEK MOTyT 6bITb MPOBEPEHBI C MOMOLLBO
BITZER Software.
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6 Rohrdimensionierung und
Rohrfiihrung, Verdampfer und
Expansionsventil

6.1 Rohrdimensionierung

Leistungsgeregelte Verdichter decken
einen sehr weiten Leistungsbereich
ab, z.B. bei Tandem-Verdichtern bis
zu 5% Restleistung. Deshalb missen
insbesondere die Saugleitungen mit
groBer Sorgfalt dimensioniert werden.
Ebenso miissen minimale Gasge-
schwindigkeiten auch bei Teillast-
Betrieb eingehalten sein, damit die
Olrlickfiihrung sichergestellt ist:
Berechnung nach einschlagiger Fach-
literatur. Als Richtwerte gelten 4 m/s in
waagrechten und 7 m/s in senkrechten
Rohrleitungen. Dies muss jedoch fiir
jede Anlage individuell gepruft werden.

6.2 Rohrfithrung

Mit Ricksicht auf die Olriickfiihrung
mussen Steigleitungen auf der Saug-
seite vielfach in zwei getrennte Ab-
schnitte aufgeteilt werden. Die Rohr-
leitungen sollten so gefiihrt sein, dass
sich bei Teillast eine der beiden Leitun-
gen mit einer Olsdule verschlieBt. Das
Gas stromt dann nur durch eine der
beiden Leitungen, die so zu bemessen
ist, dass die erforderliche Mindestge-
schwindigkeit zur Olriickfiihrung nicht
unterschritten wird.

Bei Anlagen mit mehreren Verdamp-
fern oder Verdampfer-Abschnitten,

die durch Magnetventile abgesperrt
werden kdnnen, muissen die einzelnen
Saugleitungen erst nach eventuell
vorhandenen Steigleitungsstrecken in
einer gemeinsamen Leitung zusam-
mengeflhrt werden. Bei weitverzweig-
tem Rohrnetz empfiehlt sich zudem
fir Normal- und Tiefkiihl-Anlagen ein
zusétzlicher Olabscheider.

6 Pipe sizing and pipe runs,
evaporator and
expansion valve

6.1 Pipe sizing

Capacity controlled compressors
cover a wide capacity range, e.g.
with tandem compressors down

to 5% residual capacitiy. Therefore
particularly the suction lines must be
dimensioned most carefully. Minimum
gas velocity has to be observed to
ensure the oil return also in part-load
operation: Calculation according to
the relevant technical literature. The
following reference values apply:

4 m/s in the horizontal and 7 m/s in
the vertical pipelines. However, this
must be checked for each system
individually.

6.2 Pipe runs

Taking the oil return into account
suction risers must frequently be
divided into two separate runs on the
suction side. The pipes are arranged
so that in part load one of the two
pipes is shut off by an oil head. The
gas flows then only through one of
the two pipes which must be sized in
such a way that the gas velocity for oil
return never falls below the required
minimum.

For systems with several evaporators
or evaporator sections, which can

be shut off by solenoid valves,

the individual suction lines are to

be brought together in a common
header pipe only after possible rising
sections. With a widely branched pipe
system it is recommended to use an
additional oil separator for medium
and low temperature systems.

6 Pasmepbl n npoknaaka
Tpybonposopnos, ucnaputesb
M pacluMpuUTeNbHbIA KnanaH

6.1 Pasmep Tpy6bonposonos

YuuTbIBaA WMPOKWIA AnanasoH CTyneHein
perynMpoBaHnA NPoOM3BOANTENBHOCTH
KOMMPECCOPOB (AS1A TaHAEM KOMMpeC-
COpOB BO3MOXHO CHUXXEHWE NPOUN3BO-
OUTENbHOCTU 10 5%) 0coboe BHUMaHme
cnepyeT 06paTuTb Ha BbIOOP pa3MepoB
Tpy60onpoBoAoB, OCO6EHHO Ha TMHUM
BcacbiBaHuA. [JomkHa cobntogatben
MUHUMasIbHaA CKOPOCTb rasa AnA
obecneyeHna Bo3BpaTta Macsa Takxe npu
paboTe € 4aCTUYHO Harpy3KoW: pacyeThbl
B COOTBETCTBUM CO CMELManU3NpoBaHHON
nutepatypoii. [NpuMeHaATCA cneayroLme
PEKOMEHAOBAHHbIE 3HaYeHWA: 4 M/C B
FOPU3OHTANBHBIX 1 7 M/C B BEPTUKAsbHbIX
Tpy6onposoaax. OgHaKo ANnA Kaxaon
CUCTEMbI A@HHbIe 3HAYeHNA HEOBX0ANMO
MPOBEPATHL UHANBULYASIBHO.

6.2 Mpoknaaka Tpy6onpoBoaos

MpuHYMan BO BHUMaHWe nageHve
[aBNEHVA NPW NOSTHOW Harpy3ke,
BEPTVKasbHbI BbIBOA NNHUM BCACbIBaHUA,
Kak NpaBus1o, AOMXeH ObITb pa3aenéH Ha
[iBa OTAenbHbIX pykasa. TpybonpoBoabl
LOMKHbI 6bITb CMOHTUPOBAHbI TAKUM
06pa3om, 4Tobbl Npu paboTe ¢ YaCTUHHON
Harpy3KoW OAuH U3 pyKaBoB OblfT NEPEKPLIT
MacnAHbIM MMApPo3aTBOPOM. [a30Bblii MOTOK
6yneT NpoxoamTb No CBO6OAHOMY pyKasy,
ceyeHune KOToporo AOMKHO NOAAEPKMBaTb
CKOPOCTb rasa U He faBaTtb el CHU3UTLCA
HUXXe A0MYyCTUMOrO MUHUMYMa.

[InA xonoaunbHbIX YCTAHOBOK C
HECKOMbKUMW UCnapuTenaMmn unm
ncnapuTenbHbIMU CEKUUAMU, KOTOPbIE
MOryT OTCeKaTbCA 3NIEKTPOMArHUTHbLIMA
KnanaHamu, OTAeSIbHbIe IMHUK BCacbiBaHNA
MOryT cobupaTbcA B 04UH 061K
KOMNEKTOP TOMbKO NOCNEe NPOXOXAEHNA
BCEX BOCXOAALUMX Y4ACTKOB. B HU3KO- 1
cpeaHeTeMnepaTypHbIX YCTAHOBKaX C
LUMPOKO pa3BeTBNEHHBIMU CUCTEMAMMU
Tpy60onpoBOAOB PpeKOMeHAyeTCA
ycTaHaBnMBaTb AONOMHUTENbHbIN
MacnooTAenuTenb.
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6.3 Verdampfer und Expansions-
ventil

Die Abstimmung von Verdampfer und
Expansionsventil erfordert groBte
Sorgfalt. In jedem Fall muss sowohl
im Vollast- als auch Teillast-Bereich
ausreichend hohe Uberhitzung und
stabile Betriebsweise gewéhrleis-

tet sein. Je nach Verdampferbauart
und Leistungsbereich kann dies eine
Aufteilung in mehrere Kéltemittel-
Kreislaufe erforderlich machen. Jeder
Kreislauf erhalt sein eigenes Expan-
sions- und Magnetventil und lasst
sich mit entsprechender Steuerung an
den jeweiligen Lastzustand optimal
anpassen.

6.3 Evaporator and expansion
valve

The adjustment of evaporator and
expansion valve has to be made most
carefully. In any case a sufficiently
high superheat and steady operation
must be guaranteed both at full load
and at part load. According to the
evaporator type and capacity range
this may require the division into
several refrigerant circuits. Each circuit
gets its own expansion and solenoid
valve and can be matched best to the
corresponding load conditions with a
suitable control.

o 55

6.3 UcnapuTtenb u paclmpuUTenbHbIN
KnanaH

PerynupoBky ncnaputens v paclupuTe-
NBHOTO KfanaHa cnegyeT npousBoanTb
Hanbonee TwWarTenbHo. B nobom

cnyyae, Npy NOMHOW U YaCTUYHOM
Harpyske, [OMKeH 6bITb rapaHTUPOBaH
YOOBNETBOPUTENBHBIN NEPErPeB NapoB

1 YCTONYMBOE (PyHKLMOHNPOBaHMe. B
COOTBETCTBUM C TUMOM UCMAPUTENA 1
[O1ana3oHOM ero Npov3BOANTENbHOCTMY,
MOXET NoTpeboBaTbCA ero pasaeneHne
Ha OTAeNbHbIE KOHTYPbI. KaXaplii KOHTYP,
OCHALLEHHbIA CBOVM 3/1€KTPOMArHUTHBIM 1
paclmpuTenbHbIM KnanaHamu, ¢ MoMOLLbHO
COOTBETCTBYHOLLEV CUCTEMBI YNPaBIEHNUA
Hanny4wmm 06pa3om NoACTPaMBaETCA Ha
COOTBETCTBYE BHELUHUM Harpy3kam.

KT-101-2 RUS
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7 Montagepositionen
und Abmessungen

Die CRII-Zylinderképfe kdnnen auf
einer, zwei oder allen Zylinderbéanken
montiert sein. Bei 8GE-50(Y) bis
8FE-70(Y) ist dies nur auf den beiden
auBeren Zylinderbanken mdglich. Die
unteren Abbildungen zeigen jeweils
die vollstandig ausgeristete Variante.

4FES-3(Y)..4CES-9(Y)

CRII (1)

CRII (2

4JE-13Y ..4FE-35(Y)

CRII (1
244/

7 Mounting positions
and dimensions

The CRII cylinder heads can be
mounted on one, two or all cylinder
banks. For 8GE-50(Y) to 8FE-70(Y) it
is possible only on both outer cylinder
banks. The figures below show the
relevant completely equipped variant.

CRII (2

7 MoHTaXHble No3nuuun
1 pa3mepbl

[onosku unnuHapos CRII moryT 6bITh
YCTAHOBMNEHbI HA OAHOM, ABYX UK Ha BCEX
61okax umnmMHapoB. [Ina mogenen ot
8GE-50(Y) no 8FE-70(Y) yctaHOBKa
BO3MOXHA TOMbKO Ha ABYX Hapy>HbIX
6noKax UMInMHAPOB. PUCYHKM HUXKE MOoKa-
3bIBAKOT COOTBETCTBYIOLUME NOMHOCTHIO
OCHaLLEeHHbIE BapuaHTbI.

4VES-6Y ..4NES-20(Y)

CRIl (1)

CRII (2)
309

6JE-22Y ..6FE-50(Y)

CRII (3
288

401

425
452

342

CRII (1)
/

- O

365
447
488

251

8GE-50(Y)..8FE-70(Y)

CRIl (2)
324

324

CRII (1)

537
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8 Montage

8.1 Magnetventil montieren

Die Verdichter werden im Werk mit
den gewunschten CRII-Zylinderkdpfen
ausgestattet und druckgeprift. Die
Magnetventile werden als Beipack
geliefert. Sie mlssen nach der Auf-
stellung des Verdichters montiert und
elektrisch angeschlossen werden.

Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Bei unsachgeméBen Eingriffen
sind schwere Verletzungen
mdglich.

Verdichter auf drucklosen
Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

e OQvalflansch von CRII-Zylinderkopf
entfernen. Alte Dichtung entfernen
und Dichtflache reinigen.

¢ Neue Dichtung auflegen. Dabei
die Position der Flhrungsstifte
beachten.

e Magnetventil mit neuen Schrauben
befestigen. Schrauben abwech-
selnd anziehen.

Anzugsmoment 80 Nm

Achtung!

Verdichterschaden mdglich!
Nur passende Original-Magnet-
spulen verwenden!

e Magnetspule auf den Anker
aufdrlicken. Sie rastet ein.

e Geratesteckdose aufstecken und
verschrauben (5 Nm).

o Ab 2014 werden Magnetventile

I mit geringerer Bauhdhe einge-
setzt. Sie sind rlickwértskom-
patibel.

8 Mounting

8.1 Mounting of the solenoid valve

The compressors are equipped ex
factory with the required CRII cylinder
heads and are pressure tested. The
solenoid valves are supplied with the
delivery as a separately packed item.
They must be mounted and connected
electrically after the compressor
installation.

& Warning!

Compressor is under pressure!
In case of inproper handling
severe injuries are possible.
Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!

e Remove the oval flange from the
CRII cylinder head. Remove the old
seal and clean the sealing surface.

e Place a new seal. Observe the
position of the guide pins.

¢ Fasten the solenoid valve with the
new screws. Tighten the screws
alternately.
Tightening torque 80 Nm

Attention!
' Risk of compressor damage!
® Use only suitable original
solenoid coils!

e Press the solenoid coil onto the
armature. It clicks into place.

e |nsert the electric connector and
screw it down (5 Nm).

e [Ihe solenoid valves with a

I smaller construction height are
used starting from 2014. They
are backwards compatible.

8

o 55

MoHTax

8.1 MoHTa)X aneKkTpomarH. KnanaHa

Ko

Mrpeccopbl 060pynOBaHbl Ha 3aBOAE

HeobX0ANMbIMU FONIOBKaMMN LIMITMHAPOB
CRIl v ucnbiTaHbl BbICOKMM AABMEHNEM.
OneKTpoMarHuTHble KnanaHbl MocTa-
BNAIOTCA B OTAENbHOM ynakoBke. OHu
[OMKHbI ObITb YCTAaHOBIEHbI U NMOAKITIOYEHbI
B 9J1. LeMb MOCMne yCTaHOBKU KOMMpeccopa.

MpepynpexpaeHue!

Komnpeccop HaxoauTca nog
nasnexvem!

B cnyyae HenpaBunbHOro obpalleHma
BO3MOXHbI CEPbE3HblE TPaBMbl.
CbpocbTe faBneHne B komnpeccope!
OpeHbTe 3aWwmnTHbIE 0YKN!

Ypanute oBasbHbIN hnaHeL, ¢ rofioBku
umnuugpos CRII. Ypanute ctapyto
NPOKNaAKY U 04MCTUTE NOBEPXHOCTb
YNNOTHEHNA.

MomecTUTe HOBYIO NPOKNAAKY.
O6paTtute BHUMaHNE Ha NONOXeHne
HanpaBnALLWMX WTUGTOB.

3akpenuTe aneKTpoOMarHMTHbIA KnanaH
HoBbIMK 6onTamu. MNoovepenHo 3aTAHNTE
37K 6onTbl. MOMeHT 3aTAXxkn 80 Hwm.

BHumaHue!

Puck nospexxaeHna komnpeccopa!
Mcnonb3oBaTb TOMbKO COOTBET-
CTBYHOLUME OpUrMHASBbHBIE KaTyLKu!

HapeHbTe KaTyLKy Ha KOpMyc Knanaxa.
OHa 3auienkHeTcA No MecTy.

BcTaBbTe KOHHEKTOP M NPUBKHTUTE

(5 Hw).

SﬂeKTpOMaFHI/ITHbIe KnanaHbl C

o
I MEHbLLEN KOHCTPYKTUBHOWN BLICOTON

ucnonb3ytotea ¢ 2014 . OHm
B3aVMO3aMeHAEMbI.
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8.2 Nachtréagliche Montage

Die Leistungsregelung kann bei
4FES-3(Y) bis 8FE-70(Y) als komplet-
ter Bausatz nachgerustet werden.
Anordnung siehe Kapitel 3, Abb. 4.

Die Vorganger-Verdichter (4FC-3.2
bis 8FC-70.2) kdnnen ebenfalls nach-
oder umgerustet werden — auf den
daflr vorgesehenen Zylinderb&nken
(siehe hierzu KT-100).

e Durch den Anbau einer Leis-

I tungsregelung kann Zusatzkiih-
lung des Verdichters erforderlich
werden.

Der Standard-Zylinderkopf muss ge-
gen einen CRII-Zylinderkopf getauscht
werden. Er kann nur als kompletter
Bausatz nachgeriistet werden.

4FES-3(Y), 4FES-5(Y)
4EES-4(Y), AEES-6(Y)
4DES-5(Y), 4DES-7(Y
4CES-6(Y), 4CES-9(Y

4VES-6Y, 4VES-7(Y), 4VES-10(Y)
ATES-8Y, 4TES-9(Y), 4TES-12(Y)
4PES-10Y, 4PES-12(Y), 4PES-15(Y)
4ANES-12Y, 4ANES-14(Y), 4NES-20(Y)

Dichtung des CRII-Zylinderkopfs
Einbaufertiger CRII-Zylinderkopf
Zylinderkopf-Schraube
Reduzierstiick

Dichtung des Magnetventils
Magnetventil (Anker)
Magnetspule

Geratesteckdose mit Schraube
Schraube des Magnetventils

© 00 ~NO U~ wWwN =

Abb. 6 Bausatz flir nachtragliche Montage
- links 4FES-3(Y)..4NES-20(Y)
- rechts 4JE-13.2Y ..6FE-50(Y)

8.2 Subsequent mounting

The capacity control can be retrofitted
on 4FES-3(Y) to 8FE-70(Y) as a com-
plete kit. Arrangement see chapter 3,
fig. 4.

The previous compressors (4FC-3.2
to 8FC-70.2) can also be equipped
with this system on the cylinder banks
intended for this purpose (refer to
KT-100).

e Fitting of a capacity control may
require additional cooling of the
compressor.

The standard cylinder head must be
replaced by a CRII cylinder head. It
can only be retrofitted as a complete
kit.

Gasket of CRII cylinder head
Pre-finished CRII cylinder head
Cylinder head stud

Reducer

Gasket of solenoid valve
Solenoid valve (armature)
Solenoid coil

Electric connector with screw
Screw of solenoid valve

© 0N OB~ WwND =

Fig. 6 Kit for subsequent mounting
- left 4FES-3(Y)..4NES-20(Y)
- right 4JE-13.2Y ..6FE-50(Y)

8.2 lMocnepoBaTeNnbHOCTb MOHTaXa

Cuctema perynmpoBaHuna Npon3Bo-
OMTENbHOCTU yCTaHABMBATLCA HA MOAENAX
oT 4FES-3(Y) no 8FE-70(Y) B nonHom
KoMnneKTe. [Mo3mumm pasmeLLeHma cu.

B rnase 3, puc. 4.

[laHHaA cucTema MoXeT Takxe
ycTaHaBnMBaTbCA Ha NpeablayLime
komnpeccopsbl (0T 4FC-3.2 no 8FC-70.2),
Ha npefHa3Ha4YeHHbIe AnA 9TOro 610Ku
umnuHapos (cm. KT-100).

e [lpunycTaHoBke perynATopa

I NPOU3BOANTENBHOCTN MOXET
noTpeboBaTbCA AOMONHUTENIbHOE
oxnaxaeHue Komnpeccopa.

CTaHpapTHaA ronoBka LnnHApPoB A0MKHa
6bITb 3aMEHEHA Ha rofioBKY LMMHAPOB
CRII. OHa mMoXeT 3aMeHATHLCA TONbKO

eONHbIM KOMMNIEKTOM.

4JE-13Y, 4JE-15(Y), 4JE-22(Y)
4HE-15Y, 4HE-18(Y), 4HE-25(Y)
4GE-20Y, 4GE-23(Y), 4GE-30(Y)
4FE-25Y, 4FE-28(Y), 4FE-35(Y)

6JE-22Y, 6JE-25(Y), 6JE-33(Y)
BHE-25Y, 6HE-28(Y), 6HE-35(Y)
6GE-30Y, 6GE-34(Y), 6GE-40(Y)
BFE-40Y, 6FE-44(Y), 6FE-50(Y)

Mpoknaaka ronosku unnuHapos CRI
fonoska unnuHapos anAa CRII

BonT KpennexvA ronoBkM LMNMHAPOB
[MepexooHuk

Mpoknaaka aNeKTPOMarHMTHOroO KnanaHa
OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH (Kopnyc)
KaTtywka

KOHHEKTOp C BUHTOM

Bont KpernJjieHNA 3NeKTPOMarHMTHOro
KnanaHa

© O N O oA~ NN =

Puc. 6 KomnnekT ana nocnefoBaTtenbHOMO
MOHTaXa
- cnesa 4FES-3(Y)..4NES-20(Y)
- cnpasa 4JE-13.2Y ..6FE-50(Y)
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Warnung!

Verdichter steht unter Druck!
Bei unsachgeméBen Eingriffen
sind schwere Verletzungen
mdglich.

Verdichter auf drucklosen
Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

e Schrauben aus dem Zylinderkopf
entfernen.

e Zylinderkopf und Dichtung demon-
tieren. Dichtflache auf Ventilplatte
Uberprifen und ggf. reinigen.

e Neue Dichtung und CRII-Zylinder-
kopf aufsetzen. Neue Schrauben
verwenden und kreuzweise
anziehen.
Schrauben-Anzugsmoment:
jeweils 80 Nm

Gefahr!
1% Falsche Montage kann zum

Bersten des Zylinderkopfs flihren.

Vor Inbetriebnahme des umge-
bauten Verdichters eine Druck-
festigkeitsprifung durchfihren!

e Prifdruck:
1,1-fache Druck des maximal
zulassigen Betriebsdrucks (siehe
Typschild)

¢ \erdichter auf Kaltemittel-Dichtheit
prifen.

e Magnetventile montieren siehe
Kapitel 8.1.

& Warning!

Compressor is under pressure!
In case of inproper handling
severe injuries are possible.
Release the pressure in the
compressor!

Wear safety goggles!

¢ Remove the screws from the
cylinder head.

¢ Dismantle cylinder head and seal.
Check the sealing surface on valve
plate and clean it if necessary.

e |nstall a new seal and CRII cylinder
head. Use the new screws and
tighten them crosswise.

Screw tightening torque:
80 Nm for each screw.

Danger!

& Incorrect mounting may cause
bursting of the cylinder head.
Before commissioning of the
modified compressor run a
strength pressure test!

e Test pressure:
1.1-fold of the maximum allowable
pressure (see name plate)

e Check compressor for refrigerant
tightness.

e Mounting of the solenoid valve see
chapter 8.1.

D>

MpepynpexpexHue!

Komnpeccop HaxoauTca nog
nasneHvem! B cnyyae HenpaBunbHOTO
obpaLLeHna BO3MOXHbI CEPbe3Hble
TpaBMbl.

C6pocbTe faBneHne B komnpeccope!
OpeHbTe 3aWwmnTHBIE 0YKN!

BbiBEpHUTE GONTHI U3 FONTOBKM
UMIMHAPOB.

[leMOHTMpy¥TEe ronoBKy LMIMHApPa 1
npoknagky. NposepbTe ynnoOTHUTENbHYIO
NOBEPXHOCTb KanaHHOM JOCKW 1 Npu
HEeo6X0ANMOCTY O4UCTUTE €ee.

YcTaHOBWTE HOBYIO NPOKNAAKY U
ronosky umnuHapos CRII. Ucnonb3yinTe
HOBble 6ONTbI 1 3aTAHWUTE UX KPECT-
HakpecT. MOMeHT 3aTAXKn 60NTOB:

80 Hm Ha kaxxabl 6onT.

OnacHocTb!
Z% HenpaBunbHbIN MOHTaX MOXET

BbI3BATb Pa3pblB rOMIOBKM LMNNHAPA.
Mepen BBOAOM B 9KCNIyaTaumio
MOANULIMPOBAHHOTO KoMMpeccopa
BbINOMHUTE UCTbITaHNE AaBMNEHNEM
Ha NPOYHOCTb!

WcnbiTaHne Ha NpOYHOCTL:

1,1 BENNYUHBI MaKCUManbHO
[LOMyCTUMOroO faBfieHUsA (CM. 3aBOLCKYHO
Tabnuyky).

I'Ipoae,qvlTe ncnbiTaHMe Ha NJI0OTHOCTb.

MoHTaXX 311eKTPOMarHMTHOro KnanaHa
CcM. B rnaee 8.1.
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