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THE HEART OF FRESHNESS

TECHNICAL INFORMATION

TECHNISCHE INFORMATION
TEXHWYECKAH MH®OPMAL MA

ECOLINE VARISPEED
OCTAGON CO, VARISPEED

Halbhermetische Hubkolben-
verdichter mit angebautem
sauggasgekiihltem
Frequenzumrichter (FU)

Typen
e 4DES-7.F3Y
e 4CES-9.F3Y
e 4VES-7.F3Y..4NES-20.F4Y
e 4MTC-10.F4K, 4KTC-10.F4K
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1 Allgemeines

Frequenzumrichter (FU) werden zu-
nehmend eingesetzt, um die Leistung
des Verdichters an den tatsachlichen
Kéltebedarf der Anlage anzupassen.
Die Motordrehzahl des Verdichters
wird dabei von einem FU Uber einen
weiten Bereich stufenlos geregelt.

Merkmale des Betriebs mit Frequenz-
umrichter:

e Hohere Systemeffizienz
insbesondere bei Teillast

e FErhohte Verdichter-Lebensdauer
durch weniger Verdichter-Starts

ECOLINE VARISPEED
OCTAGON CO, VARISPEED

Semi-hermetic reciprocating
compressors with mounted
suction gas-cooled frequency
inverter (FI)

Types
e 4DES-7.F3Y
e 4CES-9.F3Y
e 4VES-7.F3Y..4NES-20.F4Y
e 4MTC-10.F4K, 4KTC-10.F4K
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1 General

Frequency inverters (Fl) are increas-
ingly used to adapt the compressor
capacity to the actual cooling demand
of the system. The motor speed of the
compressor is continuously adjusted
by a frequency inverter in an additional
speed range.

Characteristics of the operation with a
frequency inverter:

¢ Increased system efficiency, espe-
cially in the case of partial load

e Extended compressor life as a
result of the reduced number of
compressor starts
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ECOLINE VARISPEED
OCTAGON CO, VARISPEED

MonyrepmeTu4Hble NOPLIHEBbIE
KOMMpeccopbl C BCTPOEHHbIM YaCTOTHbIM
npeobpasoBatenem (Fl), oxnaxxpaembim
BcacbiBaeMbIM ra3om

Tunbi
e A4DES-7.F3Y
e 4CES-9.F3Y
e 4VES-7.F3Y .. ANES-20.F4Y
e 4MTC-10.F4K, 4KTC-10.F4K

CopepxaHue

1 O6wana nHdopmaumua 1
2 Komnpeccop U 4aCTOTHbIN

npeobpasoBarenb (Fl) 2
3 TexHuuyeckue gaHHble 5
4 JnekTpuyeckoe NoaKO4YeHne 8
5 Pabota 14
6 Pabou4ue u aBapuiiHbie coobweHua 16

1 O6wana uHdopmauma

YacToTHble npeobpasosatenu (FI) Bce
6orblie UCMONb3YIOTCA ANA agantauum
XOMoAoNpPON3BOANTENBHOCTY KOMMpeccopa
K Tpebyemol XOnoannbLHOWM Harpy3ke
cuctembl. CKOPOCTb BpalleHWA Bana
Komnpeccopa NocTOAHHO KOPPEKTMPYeTCA
YacToTHbIM npeobpasosatenem (Fl) B
6onee LIMPOKOM AnanasoHe.

MpenmyLiectBa paboThbl C HaCTOTHBIM
npeobpasosatenem (FI):

® YBenuyeHne sHeproatppeKTUBHOCTU cUC-
TEMbI, 0COBEHHO NpY HYaCTUYHOW Harpy3ke

e VBenunyeHne cpoka cny>bbl Komnpec-
copa bnarogapa yMeHbLIEHWIO
KONIMYeCTBa MyCKOB
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¢ Integrierter Sanftanlauf:
Anlaufstrom geringer als bei Stern-
Dreieck- oder Teilwicklungs-Anlauf

e Geringeres Risiko von Flussigkeits-
schlagen durch verringerte Férder-
leistung beim Start

e Der Frequenzumrichter (FU) ist
schwingungsarm und solide am
Motordeckel des Verdichters
angeflanscht. Eine Demontage
des FUs ist ohne Offnung des
Kaltemittelkreislaufs méglich.

BITZER bietet eine Serie auBerst
kompakter Verdichter-FU-Einheiten,
bei denen Verdichter und FU exakt
aufeinander abgestimmt sind.

Die Betriebsparameter des FU sind flr
jeden Verdichtertyp passend vorein-
gestellt.

2 Die Verdichter-FU-Einheit

2.1 Lieferumfang

e Verdichter
- Motor mit PTC-Temperaturflhlern
und Schutzgerat SE-B1
- Saug- und Druck-Absperrventil
- 4 Schwingungsdampfer
- Lieferumfang entsprechend
Standard-Verdichter

e \erdichtermotor
- Y/A Motor (Stern-Dreieck Motor)
- Briicken flr Betrieb mit FU in
Dreieck-Schaltung montiert
- 4MTC, 4KTC Motor intern in
Dreieck verschaltet

e Frequenzumrichter (FU)
- sauggasgekunhlt
- vorprogrammiert entsprechend
Verdichtertyp
- 5 Kabeldurchfuihrungen am FU-
Gehause (siehe Technische Daten)

e Stromkabel zwischen FU und
Verdichter
- komplett verdrahtet
- abgeschirmt durch Metallschutz-
schlauch

e Elektrischer Anschluss des FU
- Schraubklemmen flir Netzan-
schluss und Erdung
- einsteckbare Klemmleisten flir
Steuersignale

¢ Integrated soft start function:
The starting current is lower than in
the case of star-delta start or part
winding start

e Reduced risk of liquid slugging by
reducing the delivery rate at start

The frequency inverter (Fl) is solidly
flanged on the compressor’s motor
cover. The Fl can be removed
without opening the refrigerant
circuit.

BITZER offers a series of extremely
compact compressor & Fl units,

ensuring perfect matching between
compressor and frequency inverter.

The operating parameters of the fre-
quency inverter are preset for each
compressor type.

2 Compressor & Fl unit

2.1 Extent of delivery

e Compressor

- motor with PTC temperature sen-
sors and protection device SE-B1

- suction and discharge shut-off
valve

- 4 vibration dampers

- extent of delivery as for standard
compressors

e Compressor motor

- Y/A motor (star-delta motor)

- bridge connection for operation
with FI mounted in delta circuit
configuration

- 4MTC, 4KTC motor internally
connected in delta circuit

e Frequency inverter (FI)
- suction gas-cooled
- preprogrammed in accordance
with the compressor type
- 5 cable bushings on the FI
housing (see Technical data)

e Electric cable between Fl and
compressor

- completely wired

- screened with protective metal
hose

e Electrical connection of the
frequency inverter
- screw terminals for mains
connection and grounding
- plug-in terminal strips for control
signals

e HTerpvpoBaHHaA hyHKUMA NNaBHOMO
cTapra:
MyCKOBOW TOK HWXe, YeM MPW MyCcKe
C Nepekno4yeHnem obmMoToK 3se3aa/
TPEYronbHMK UM NpU NycKe ¢
pasaeneHHbIMY 06MOTKamu.

CHWXEHWNE pUCKa BO3SHUKHOBEHUA M1APO-
yoapa 6narofapsa yMeHbLUEHUI0 06 bEMHON
MPOV3BOAUTENBHOCTY NPU Nycke

Mpeobpasosartens YactoThl (FI) npoyHo
3aKpenneH Ha KpbILWKe KoMnpeccopa co
CTOPOHbI MOTOpa. Fl MOXHO CHATb, HE
OTKpbIBaA KOHTYP XJlaaareHTa.

BITZER npepnaraet 4pe3Bbl4anHo
KOMMAaKTHbIN W TWAaTENbHO NOA0OPaHHbI
KOMMMEKT KOMMPECCOP-4aCTOTHBIN
npeobpasosaTtens Fl.

Pa6ouve napameTpsbl Fl npeasapuTensHo
yCTaHOBMEHbI B 3aBUCMMOCTM OT TNa
Komnpeccopa.

2 Komnpeccop v 4aCcTOTHbIN
npeo6pa3sosarensb Fl

2.1 KomnnekTt noctaBKu

e Komnpeccop

- MOTOp C gat4nkamu Temnepatypbl PTC
1 3alMTHbIM ycTponcTeoM SE-B1

- BCaCbIBaIOLWIA N HarHeTaTesbHbIN
3anopHbIN Knanax

- 4 Bu6poonopsbl

- KOMMNMEKT MOCTaBKM 4A CTaHAAPTHOMo
komnpeccopa

e MoTop Komnpeccopa

- Y/A moTop (3B€34a-TPEYroNbHUK)

- anA paboTbl ¢ FI nepemblykn
YCTaHOBJEHbI B COEANHEHNE MO ceMe
TPEeyronbHUK

- 4MTC, 4KTC mMOoTOp BHYTpY COEAMNHEH
no Ceme TPEeyronbHNK

e YacToTHbIN Npeobpasosarens (FI)
- oxJlaxJaeTcA BcacbiBaEMbIM ra3om
- 3anporpaMMnpoBaH B COOTBETCTBUM C
TUMOM KoMMpeccopa
- 5 kabenbHbIX BBOAA B KOPMYC KOMMpec-
copa (CM. TEXHUYECKUE AaHHble)

e DneKTpUYecKnin Kabenb mexay
komnpeccopom u Fl
- MONTHOCTBIO MNOAKIOYEH
- 3KpaHUPOBaH C MOMOLLbIO
MeTannopykasa

e OneKkTpuyeckoe NoaKnoYeHve
YyacToTHoro npeobpasosartens (Fl)
- BUHTOBbIE KNEMMbI ANA NOLKOYEHUA
nUTaOLWMX NPOBOAOB W 3a3eMyIeHNA
- KNeMMbl AnA NOLKOYeHUA
YNpaBnAooLLMX CUTHANOB
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Verdichter

Frequenzumrichter (FU)

Verdichter-Anschlusskasten

Stromkabel zwischen FU und

Verdichter im Metallschutzschlauch

5a-5d: Kabeldurchflihrungen am FU-
Gehéause

5a M25x1,5: Bohrung ohne Gewinde fir
Kabelverschraubung mit Gegenmutter

5b M20x1,5 flir Kabelverschraubung

5¢ M25x1,5 fiir Kabelverschraubung /
Entwasserungsstopfen

5d M40x1,5 fiir Kabelverschraubung

6 FU-Gehéausedeckel

A WO N =

Abb.1 Verdichter-FU-Einheit

ifee}

5a

5c

D>

5d 5b

—l
Yy

M25x1,5

%:‘j

M25x1,5

M40x1,5 M20x1,5

Ig: O 3

i [T
e}

(CYCN
=l 1= m‘ﬁb”

{‘
l

Ll — L8
1 2
3 4 5¢ 5d 5b
M25x1,5
O
{ ) i i —
1d

Fig. 1

M40x1,5 M20x1,5

@l |

i o (S)
B

4

(YO

&
(o]
O o &‘EJ A —— p=
1 2
4 5¢c 5d 5b
M25x1,5 M40x1,5 /M20x1,5
—— A
© ° ° 0 o)
NS j ;f
=i =
o il (H
I @ 1 —1 O ]
5=t e :
1 2
Compressor Komnpeccop

AWN =

Frequency inverter (FI)
Compressor terminal box
Electric cable between Fl and

compressor in protective metal hose
5a-5d: Cable bushings on the FI

housing

5a M25x1,5: hole without threat for
screwed cable gland with counter nut

5b M20x1,5 for screwed cable gland

5¢c M25x1,5 for screwed cable gland /

drain plug

5d M40x1,5 for screwed cable gland

6 Fl housing cover

Compressor-Fl unit

1

2 YacToTHbI NpeobpasoBartens (Fl)

3 KnemmHaa kopobka komnpeccopa

4 3OnekTpuyeckun kabenb B 3aMTHOM
meTannopykase mexay Fl n komnpeccopom

5a-5d KabenbHble BBOAbI B Kopnyc Fl

5a M25x1,5: oTBepcTue 6e3 pe3bbbl AnA
kabenbHOro BBOAA C KOHTpPrankom

5b M20x1,5 anAa kabenbHOro canbHUKa ¢
pesbboii

5¢ M25x1,5 ana kabenbHOro canbHWKa ¢
pesbboit/cnnBHaA npobka

5d M40x1,5 ona kabenbHOro canbHMKa ¢
pesbboii

6 Kopnyc FI

Puc. 1 Komnpeccop ¢ 4acTOTHbIM

npeobpasosatenem Fl
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2.2 Funktion

Die Verdichter-FU-Einheit wird von
Ubergeordneten Reglern angesteuert
(Prinzipschaltbild, Positionen B1 und
B3). In dieser Anwendung kann der FU
mit den im Werk voreingestellten Para-
metern betrieben werden.

Vorprogrammierte Steuer-
Charakteristika

Zwei Standard-Steuercharakteristika
sind im FU vorprogrammiert (Kenn-
linien siehe Abb. 2). Je nach Wahl

der Klemmen fir die Steuersignal-
kabel (an der Klemmleiste X101a im
FU-Gehause) kann zwischen diesen
Steuercharakteristika gewahlt werden.

e Spannungsabhéngige Steuer-
charakteristik
Analogsignal 0..10 V (Abb. 2a)
Klemmen ADI2 und 0V

e Stromabhangige Steuercharakte-
ristik
Analogsignal 4..20 mA (Abb. 2b)
Klemmen ADI1 und 0V
oder bei Parameterédnderung im FU,
auch 0..20 mA moglich

Der Frequenzumrichter (FU) erkennt
aus der Belegung der Klemmen
automatisch die Steuercharakteristik.
Weitere Parameter miissen nicht ein-
gegeben werden.

Regelbereich

Der Regelbereich fur die Verdichter-
frequenz (f) betragt:

e 4DES..4NES: 25..87 Hz
e 4MTC, 4KTC: 30..87 Hz

Die Verdichter-Drehzahl (Frequenz)
wird durch das Steuersignal definiert
(Abb. 2)

Standard-Stellgeschwindigkeit

Verdichtertyp mit .F3/.F4
e Auframpe 11 Hz/s/7 Hz/s
e Abrampe 7 Hz/s/7 Hz/s

Die Umsetzung des Steuersignals
wird auf diese Stellgeschwindigkeiten
begrenzt und die Abrampe beim Aus-
schalten stark verkurzt. Wenn starke
Lastschwankungen zu erwarten sind,
mussen ggf. im Ubergeordneten Reg-
ler (B3) langere Verzdgerungszeiten
programmiert werden.

2.2 Function

The compressor-Fl unit is controlled
by a higher-level regulators (schematic
wiring diagram, position B1 and

B3). In this application, the FI can

be operated with the factory-set
parameters.

Preprogrammed control
characteristics

Two standard control characteristics
are preprogrammed in the FI (charac-
teristic curves see fig. 2). Depending
on the terminals chosen for the control
signal cables (on the terminal strip
X101a in the FI housing), you select
one of these control characteristics.

e \/oltage-dependent control
characteristic
Analog signal 0..10 V (Fig. 2a)
terminals ADI2 and OV

e Current-dependent control
characteristic
Analog signal 4..20 mA (Fig. 2b)
terminals ADI1 and 0V
or, when changing the parameter in
the FI, 0..20 mA also possible

The frequency inverter (FI) automati-
cally recognizes the control character-
istic from the terminal connections.
Further parameters do not need to

be entered.

Control range

The control range for the compressor
frequency (f) is as follows:

e 4DES..4NES: 25..87 Hz
e AMTC, 4KTC: 30..87 Hz

The compressor speed (frequency) is
defined by the control signal (fig. 2)

Standard control speed

Compressor type .F3/.F4
e Ascending ramp 11 Hz/s/7 Hz/s
e Descending ramp 7 Hz/s/7 Hz/s

The control signal conversion is
limited to these control speeds and
the decending ramp is significantly
shortened during switch-off. If high
load variations are to be expected, it
may be necessary to program longer
delay periods in the higher-level
regulator (B3).

2.2 ®OyHKUMOHUpOBaHUe

Komnpeccop ¢ Fl ynpaBnaeTca KoH-
TPONIEPOM BbICLIErO YPOBHA (371, CXema
no3. B1 n B3). MNpwn Takom ncnonb3oBaHnm
FI moxeT paboTtaTb C npeaycTaHOBIEHHbLIMM
3aBOACKUMU NapameTpamu.

MpepycTaHOBIEHHbIE
napameTpbl

[lBe cTaHAapTHbIE XapaKTepUCTUKN
ynpasneHua NpeaBapuTeNbHO 3anpor-
pammMunpoBaHbl B FI (xapakTepucTukm
KpMBbIX CM. Ha puc. 2). B 3aBucrmocTn
OT BbIOpaHHbIX KNEMM AJ1A Nogaym
ynpasnAoLLero curHana (Ha KnemMHuKe
X101 B kopnyce Fl), Bbl BbibrpaeTe oaHy
N3 XapaKTepUCTUK yrnpaBreHua.

e BonbT - 3aBMCMMAA xapakTepucTnka
ynpasneHus
AHanorosbin curHan 0..10 V (Pwuc. 2a)
knemmbl ADI2 n OV

e Amnep - 3aBUCMManA XxapakTepucTuka
yrnpaenexHua
aHanoroBbivi curHan 4..20 mA (Puc. 2b)
knemmbl ADI2 n 0V
TakK>Ke BO3MOXHO MCMONb30BaHne
curHana 0..20 mA nocrne n3ameHeHus
napameTpos Fl

Fl aBTOMaTuyeckun pacnosHaeT Tumn
ynpasnatLero curHana. Het Heobxo-
AMMOCTMW BBOAWTb AOMOMHUTENbHbIE
napameTpbl.

[wana3soH perynuposaHua

[JnanasoH perynupoBaHna 4acToTbl
komnpeccopa (f) cnepyowmii:

e 4DES..4NES: 25..87 Ty
e 4MTC, 4KTC: 30..87 'y

YacToTa Komrnpeccopa onpeaendeTca
ynpasnawwmm curHanom (Puc. 2)

CTaHaapT perysiMpoBaH1A CKOPOCTH

Tn komnpeccopa .F3/.F4
e CkopocTtb Bo3dpactanua 11 Hz/s/7 Hz/s
e CkopocTb CHwxeHua 7 Hz/s /7Hz/s

M3meHeHne ynpaBnAatoLwero curHana
OrpaHWU4eHo 3TUMM CKOPOCTAMM, Npn

3TOM CKOPOCTb CHUXKEHWA 3HAYUTESIBHO
YMEHbLLIAETCA BO BPEMA OTKJTIOYEHNA.

Ecnun nosasnatoTca 6onbine konebaHua
CKOPOCTU HEO6XOAUMO 3anporpamMmMmnpoBaTh
60nbLUY0 3a4epXKY B 610Ke ynpaBneHua
(B3).

KT-220-2 RUS



3 Technische Daten

Frequenzumrichter (FU)

e Betriebsspannung
-380..480V/3/50 Hz
-380..480V/3/60 Hz

e Kabeldurchfihrungen am FU
Gehdause siehe Abbildung 1,
Positionen 5a-5d

e Netzanschluss (L1, L2, L3) und
Erdung
- Anschlusskabel max.16 mm?
(AWGH)

e Steuerleitungen mit Schraub-
klemmen an den Klemmleisten
- Anschlusskabel max. 1,5 mm?

Spezielle Steuerleitungen des FU
(Belegung siehe Kapitel 4.2)

e Datenkommunikation Klemmleiste
X100 (RJ45 Buchse)
- RS485 BUS
- Abgeschirmte Kabel verwenden

e Analoge Eingédnge und Ausgange

Klemmleiste X101a

- Klemmen ADI1, ADI2, ADIO3
und 0V

- Abgeschirmte Kabel verwenden

- Klemmen ADI1 & 0V: 4..20 mA
Eingang

- Klemmen ADI2 & OV: 0..10 V
Eingang

- Klemmen ADIO3 & 0V: 0..10 V
Ausgang

100

f [Hz]
90
80
70
60
50
40
30
20
10

a)

Abb. 2 Kennlinien der beiden Standard-
Steuercharakteristika

3 Technical data

Frequency inverter (Fl)

e Operating voltage
- 380..480 V/3/50 Hz
- 380..480 V/3/60 Hz

e Cable bushing on the Fl housing
see figure 1, positions 5a-5d

e Mains connection (L1, L2, L3) and

grounding

- connecting cable max. 16 mm?

(AWGB)

e Control lines with terminal screws

at terminal strips

- connecting cable max. 1.5 mm?

Special control lines of the FI
(assignment see chapter 4.2)

e Data communication terminal strip

X100 (RJ45 bush)
- RS485 BUS
- use screened cables

¢ Analogue inputs and outputs

Terminal strip X101a

- terminals ADI1, ADI2, ADIO3

and 0V
- use screened cables

- terminals ADI1 & OV: 4..20 mA

input

- terminals ADI2 & OV: 0..10V

input

- terminals ADIO3 & 0V: 0..10V

output

Fig. 2 Characteristic curves of the two
standard control characteristics

100
f [Hz]

90
80
70
60
50
40
30
20
10
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3 TexHu4yeckue faHHble

YacToTHbIN npeobpa3oBaTtenb (Fl)

e Pabouee HanpAXeHne
- 380..480V/3/50 Hz
- 380..480V/3/60 Hz

e KabenbHbli BBOA B Kopnyc Fl cm. puc. 1,
nosvumu 5a-5d.

e [naBHble nogkntoyenna (L1, L2, L3) n
3a3eMIeHne
- nogkntoYaembli Kabenb Makc. 16 mv?
(AWG6)

e JIHUM ynpaBneHus ¢ BUHTOBbIMU
3aXKMMaMy Ha KNeMMHMKax
- nogknoYaemblin kKabenb Makc. 1.5 Mm?

CneumanbHble NMUHUW yNpaBiieHUa gnA
Fl (Ha3Ha4yeHue cm. B rnaBse 4.2)

e JluHnAa kommyHukaumm X100 (nopt RJ45)
- RS 485 BUS
- NCMOb30BaTb 3KPaHMPOBAHHbIN
kabesnb

e AHasoroBble BX0Abl W BbIXOAbl

KnemmHmk X101a

- knemmbl ADI1, ADI2, ADIO3 n 0V

- CMONb30BaTh 9KPaHUPOBaHHbIN
Kabenb

- knemmbl ADI1 & OV: 4..20 mA
BXO[

- knemmbl ADI2 & OV: 0..10V
BXO[

- knemmbl ADIO3 & 0V: 0..10 V
BbIXO[,

4 6 8 10 12 14 16

1 [mA] 20 22

Puc. 2 Tpacmk ana AByx CTaHAAPTHBIX
XapaKTepUCTVK ynpaBfeHua

KT-220-2 RUS
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e Digitale Ein- und Ausgange

Klemmleiste X101b

- Klemmen DIO1, DI2, DI3, DI4

- Abgeschirmte Kabel verwenden,
Goldkontakte sind empfohlen

- Klemmen DIO1 & OV: 24 V DC
Ausgang (max. 50 mA)

- Klemmen DI2/3/4 & OV: 24 V DC

- Klemmen DI2/3/4 & 24V:
24 V DC Eingang bei interner 24 V
Schaltspannung (max. 100 mA)
Externer potentialfreier Kontakt
erforderlich

e Stdrmelderelais
Klemmleiste X102
- Klemmen COM (Wurzel), RL10,
RL1C
Max. Klemmleistung 250 V AC
4 A (Ohmsche Last)
2 A (Induktive Last)

e FU Sperre: Ein- und Ausgénge
Klemmleisten X101b + X102
- Klemmen SDI1 & SDI2 (Briicke
vorinstalliert) und SDO1 & SDO2
(nicht belegt)

Digital inputs and outputs
Terminal strip X101b
- terminals DIO1, DI2, DI3, DI4
- use screened cables,
gold contacts are recommended
- terminals DIO1 & OV: 24 V DC
output (max. 50 mA)
- terminals DI12/3/4 & OV: 24 V DC
- terminals DI2/3/4 & 24V:
24 V DC input at internal 24 V
switching voltage (max. 100 mA)
External potential-free contact
required

Alarm relay
Terminal strip X102
- terminals COM (common), RL10,
RL1C
Max. terminal power 250 V AC
4 A (ohmic load)
2 A (inductive load)

Fl lock: inputs and outputs

terminal strips X101b + X102

- terminals SDI1 & SDI2 (bridge
pre-installed) and SDO1 & SDO2
(not assigned)

e LlndpoBble Bxoabl 1 BbIXOAbI

Knemmumk X101b

- knemmbl DIO1, DI2, DI3, DI4

- CMONb30BaTb IKPAHNPOBAHHbIN
kabenb, peKOMeHA0BaHbI
MO30s104€HHbIE KOHTaKTbl

- knemmbl DIO1 & 0V: 24V DC
BbIxoA (Makc. 50 mA)

- knemmbl DI2/3/4 & OV: 24V DC

- knemmbl DI2/3/4 & 24V: 24V DC
BXOZ, C BHYTPEHHUM KOMMYTUPYEMbIM
HanpsxeHnem 24V (makc. 100 mA)
TpebyeTcA BHELLHWIA KOHTAKT C
HYNeBbIM NOTEHUMANIOM.

ABapuiiHoe pene
KnemmHuk X102
- knemmbl COM (o6wwe), RL10,
RL1C
Makc. Harpyska Ha koHTakTbl 250 V AC
4 A (akTuBHaA Harpy3ka)
2 A (MHOYKTUBHAA Harpyska)

Brnokumposka Fl: Bxoapl 1 BbIxoapbl

knemmHmkoB X101b + X102

- knemmbl SDI1 & SDI2 (nepembivka
npepyctaHosneHa) n SDO1 & SDO2
(He Ha3HayeHbI)

©
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Abb. 3 FU-Gehduse (.F4)
(4VES..4NES)
links: montierter Gehausedeckel
rechts: Blick ins FU-Gehause

Fig. 3 Fl housing (.F4)

(4VES..4NES)
left:  mounted housing cover
right: look inside the FI housing

Puc. 3. Kopnyc Fl (.F4)

(4VES..4NES)
cneBa: CMOHTMPOBAaHHAA KpbilKa Kopnyca
cnpasa: Buf BHyTpu kopnyca Fl
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& Warnung!

Die internen Steuersignale
und Steuerspannungen des
Frequenzumrichters (FU) sind
einfach isoliert.
Zur Erfillung der SELV-Anforder-
ungen, muss eine zusatzliche
Isolierung oder galvanische Tren-
nung vorgenommen werden.
Steuer-Ein- und Ausgénge des
FU bei Leitungen > 30 m durch
Verwendung von Zenerdioden
(U=30 V) vor Uberspannung
schiitzen!

Betriebsspannung des Schutz-
geréts SE-B1

e Standardspannung
230V +10%-15%, 50/60 Hz

e andere Spannungen auf Anfrage

e Neutralleiter erforderlich!

Vorsicherung und Schiitzauslegung

* Frequenzumrichter (FU)
erforderliche Sicherung:

- Verdichter .F3: max. 40 A gG

- Verdichter .F4: max. 50 A gG

e \erdichter
(Schutzgerat SE-B1)
erforderliche Sicherung: 4 A flink

e Vor FU geschalteter Hauptschiitz

- K1 (siehe Prinzipschaltbild) muss
die Funktion ,Sicheres Aus“
haben.
D.h. er muss sicher stellen, dass
die gesamte Verdichter-FU-Einheit
spannungsfrei ist, wenn er abge-
schaltet ist.

Mindestanforderungen fiir Einsatz
von Fehlerstrom-Schutzschaltern

Allstrom-sensitiven Fehlerstrom-
Schutzschalter Typ B (umrichterfest)
mit einem Bemessungs-Fehlerstrom
von 100 mA einsetzen, wenn der Ab-
leitstrom abgesichert werden soll. Ein
solcher Schutzschalter ist nicht zum
Personenschutz geeignet.

Zum Schutz von Personen zusatzlich
geeignete MaBnahmen treffen!
Schutzart (Verdichter)

e Anschlusskasten und Gehause: IP65

Konformitat nach EU-Richtlinie

Die FU entsprechen der EU-Richtlinie
2004/108/EG (elektromagnetische
Vertréglichkeit, EMV).

Warning!

The internal control signals and
control voltages of the Fl are
single insulated.

In order to meet the SELV
requirements, an additional
insulation or a galvanic
separation is necessary.
Protect the FI's control in- and
outputs from overvoltage by
using zener diodes (U=30 V) for
lines > 30 m!

Operating voltage of the protection
device SE-B1

e Standard voltage
230V +10%-15%, 50/60 Hz

e Other voltages upon request

e Neutral conductor required!

Back-up fuse and contactor
selection

e Frequency inverter (FI)
required fuse:
- compressor .F3: max. 40 A gG
- compressor .F4: max. 50 A gG

e Compressor
(protection device SE-B1)
required fuse: 4 A quick blow

e Main contactor connected in series
with the FI
- K1 (see schematic wiring diagram)

must have the “save stop” function.

I.e. the contactor must ensure
that the entire compressor & Fl
unit is voltage-free after being
switched off by the contactor.

Minimum requirements for the use
of residual current circuit breakers

Use a residual current circuit breaker,
type B (inverter-resistant), sensitive
to all current types, with a nominal
residual current of 100 mA if the
discharge current is to be protected.
Such a circuit breaker is not suitable
for personal protection.

Additional appropriate measures have
to be taken for personal protection!
Enclosure class (compressor)

e Terminal box and FI housing: IP65

Compliance with the EU directive

The FI comply with the EU directive
2004/108/EC (electromagnetic
compatibility, EMC).

D>

A MpepynpexaeHue!

BHyTpeHHWe curHansl ynpasneHus
1 KOHTponA HanpsxeHuAa Fl nmetot
OLMHAPHYI0 N30NALMIO.
[Ona cobniopneHna TpeboBaHuin
SELV, Heobxoauma [ononHUTeNbHaA
N30MALMA NN ranbBaHW4ecKan
pas3BA3Ka.
3awmTuTe ynpaenAoLwme BXoabl 1
BbIxoAbl Fl 0T nepeHanpsaxeHua ¢
nomoLbto ctabunutpoHos (U = 30 V)
ana nuHum > 30 m!

Pabouee HanpAXXeHWe 3aWmUTHOro
ycTpoucTBa komnpeccopa SE-B1

e CTaHfapTHOE HanpAXeHue
230V +10%-15%, 50/60 Hz

e [Ipyroe HanpsXeHue o 3anpocy

* Heobx0aMMO NOAKMNIOYNTL HerTpans!

Mon6op npeaoxpaHuTena u
KOHTaKTopa

e YacToTHbIN Nnpeobpasosatens (Fl)
TpebyeMblii NPeaoXpaHUTEnb:
- komnpeccop .F3: makc. 40 A gG
- komnpeccop .F4: makc. 50 A gG

e Komnpeccop
(3awwmTHOe ycTponcTeo SE-B1)
Tpebyemblii npegoxpaHuTens: 4A

e [naBHbIN KOHTakTOp ANnA Fl
- K1 (cm. an. cxemy) fomkeH 6bITb
«HOPMabHO Pa30MKHYTbIM>.
Y6epuTecs, 4To komnpeccop ¢ Fl
MOMHOCTbIO 06eCTOYEHbI Nocne
OTKJIOYEHUA KOHTaKTopa.

MuHuManbHble Tpe6oBaHMA Mo
MCrnonb30BaHUIO TOKOBOrO YCTPOWCTBA
3alMTHOrO OTKIIIO4EHUA

[MprMeHANTE TOKOBOE YCTPOMCTBO
3alUMTHOro OTKMoYeHna Tuna B,
YYBCTBUTESILHOIO KO BCEM BMAAM TOKa, C
MUH. TOKOM yTeuku 100 MA, ana 3awmThbl
OT MakcuUMarsbHOro Toka yTeuku. Takoe
YCTPOMCTBO He 0becneymBaeT 3awuTy
nogen.

CooTBeTCTBYlOWME [OMOMHUTENBbHBIE MEPbI
LOMXKHbI 6bITb NPUHATLI ANA 3awWWTbl Nogen!
Knacc 3awuTtbl (komnpeccop)

e KnemmHasa kopobka u kopnyc Fl: IP 65

CooTBeTcTBUE NpeanucaHuto EU

FI cooTBeTcTBYET Npeanucanunio EU
2004/108/EC (anekTpomarHuTHaA
coBmecTMmocTb, EMC).
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4 Elektrischer Anschluss

Verdichter und FU entsprechend
Prinzipschaltbild anschlieBen.
Reset-Taster S2 bis S4 im Schalt-
schrank montieren.

4.1 Prinzipschaltbild

Das Prinzipschaltbild beinhaltet eine
opto-elektronische Olniveau-
Uberwachung (Option). Ohne eine
solche Uberwachung entfallt das
OLC-K1 und die Bauteile S3 und H2.
Der Hauptschitz K1 und die Druck-
schalter F5 und F6 sollten in diesem
Fall in Pfad 12 am Anschluss 14 des
SE-B1 eingebaut werden.

Legende
B1...... Regler Verdichter Start/Stopp

BS3...... Regler fur Verdichter-Drehzahl

F1.... Hauptsicherung

F3...... Steuersicherung

F5 ... Hochdruckschalter

F6 ...... Niederdruckschalter

F12 ....Sicherung der Olsumpfheizung

H1...... Signallampe ,,Ubertemperatur
(Motor und Druckgas)“

H2...... Signallampe ,,Stérung der
Olversorgung*

H3...... Signallampe ,,.Sammelstérung”

H8...... Signallampe ,,FU-Stérung*

K1...... Hauptschitz

K8...... Hilfsrelais FU

K2T .... Zeitrelais ,Pausenzeit® 120 s

KA4T .... Zeitrelais ,Alarmverzéger.“ 5 s
bei FU-Start

M1 ... Verdichter

N1...... Frequenzumrichter (FU)

Q1. Hauptschalter

...PTC-Fuhler in Motorwicklung

R7...... Druckgas-Temperaturfihler
(Option)

R8......Olsumpfheizung (Option)

S1...... Steuerschalter

S2..... Entriegelung ,,Ubertemperatur
(Motor / Druckgas)“

S3...... Entriegelung ,,Olmangel*

S4...... Entriegelung ,,FU-Stérung”

Y2..... Magnetventil ,,FlUssigkeitslei-
tung*®

SE-B1 Verdichter-Schutzgerat

OLC-K1

........... opto-elektronische Olniveau-
Uberwachung (Option)

4  Electrical connection

Connect compressor and Fl according
to schematic wiring diagram. Mount
reset buttons S2 to S4 into switch
board.

4.1 Schematic wiring diagram

The schematic wiring diagram con-
tains an opto-electronical oil level
monitoring (option). Without such a
monitoring the OLC-K1 and the com-
ponents S3 and H2 can be omitted.
In this case, the main contactor K1
and the pressure cut-outs F5 and F6
should be mounted into path 12 at
the connection 14 at SE-B1.

Legend

B1...... Regulator compressor
start/stopp

B3...... Regulator for compressor
speed

F1...... Main fuse

F3...... Control circuit fuse

F5 ...... High pressure cut out

F6 ...... Low pressure cut out
F12 ....Fuse of crankcase heater

Hi...... Signal lamp “over temperature
(motor and discharge gas)”
H2...... Signal lamp “oil supply fault”

H3...... Signal lamp “main fault”

HS8...... Signal lamp “FI fault”

K1...... Main contactor

K8...... Auxiliary relay Fl

K2T....Time relay “pause time” 120 s

K4T....Time relay “alarm delay” 5 s
at Fl start

M1 ... Compressor

N1 ...... Frequency inverter (FI)

Ql...... Main switch

...PTC sensors in motor windings

R7 ...... Discharge gas temperature
sensor (option)

R8...... Crankcase heater (option)

S1...... Control switch

S2.... Fault reset “over temperature
(motor / discharge gas)”

S3...... Fault reset “lack of oil”

S4...... Fault reset “FI fault”

Y2.... Solenoid valve “liquid line”

SE-B1 Compressor protection device

OLC-K1

........... Opto-electronical oil level
monitoring (option)

4 JnekTpuyeckoe NoakIoYeHne

MoakntounTe Komnpeccop u Fl cornacHo an.
cxeme. CMOHTVpYWTE KHOMKM copoca S2-S4
B LUMTE yNpaBieHuA.

4.1 JOneKkTtpuyeckana cxema

3On. cxema BKOYAET ONTUKO-3/1IEKTPOHHbIN
[aTymK ypoBHA Macna (onuma). Mpu
OTCYTCTBUM AaHHON OMUMKN U3 CXEMbI
NCKMoYaoTCA KOMMOHEeHTbl S3 1 H2. B
3TOM cnyyae, KoHTakTop K1 1 KOHTaKThbI
3aWmMTHbIX pene aasnexun F5 n F6
noakno4arTcA Ha Bxog 14 ycTponctea
SE-B1 (nnHWA 12 an. cxembl).

YcnoBHble 0603Ha4YeHunA

B1...... Bnok ynpaenexua Bkn./Bbikn.

B3...... Bnok ynpaBneHua ckopocTbio
BpaLleHna

F1.. [NaBHbIN NpefoxpaHuTenb

F3..... MpenoxpaHuTenb Lenu ynpaBneHna

F5...... Pene BbiCOKOro aaBneHuA

F6...... Pene Hu3Koro gasneHvA

F12 .... MpepoxpaHuTens nogorpesarena

Hi...... Jlamna «neperpes (MOTOp U
HarHeTaembln ras)»
H2...... Jlamna «oTcyTCcTBME Macna»

H3...... Jlamna «rnasHas owmnbka»

HS8...... Jlamna «oTka3s Fl»

K1.... [naBHbI KOHTAKTOP

K8...... MpomexxyToyHoe pene Fl

K2T .... Pene 3agepxku Bpemern 120 cexk.

K4T .... Pene 3agep>xku aBapumnHoro
curHana 5 cek.

M1...... Komnpeccop

N1...... YacTtoTHbI npeobpasosarens (Fl)

Q... [naBHbIV BbIKNOYaTENb

R1-6 ... Jatunkun PTC B 06MOTKax motopa

R7...... [aTtunk Temnepartypbl HarHeTaeMoro
rasa (onums)

R8...... Moporpesartenb KapTepa (onuusA)

S1.... Bbikntovarens

S2..... C6poc aBapum «neperpes (MoTop/
HarHeTaembln ras)»

S3..... Cbpoc aBapuu «0TCYyTCTBME Macna»

S4.... Cbpoc aBapum «oTKas Fl»

Y2.... OneKTpoOMarHMTHLIN KnanaH
«XKWAKOCTHaA NUHWA»

SE-B1 3awumTHOE yCTPOMCTBO KOMMpeccopa

OLC-K1

........... OnNTUKO-3NEKTPOHHBIN KOHTPONb
YPOBHA Macna (onuwmaA)

KT-220-2 RUS
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4.2 Anschliisse im FU-Gehause

Alle Anschlisse befinden sich unter
dem Gehédusedeckel des Frequenz-
umrichters (FU) (siehe Abb. 3 & 4).

Gefahr!

Z% Lebensgeféhrliche Spannungen
im Frequenzumrichter-Geh&use!
FU-Gehé&use niemals im Betrieb
offnen!

Hauptschalter ausschalten und

gegen Wiedereinschalten sichern.

Mindestens 4 Minuten warten
bis alle Kondensatoren ent-
laden sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Ge-
hause verschlieBen.

Netzanschluss

e FU-Gehausedeckel entfernen

e Die Schraubklemmen (L1, L2, L3
und PE) fiir den Netzanschluss
liegen an der unteren Geh&use-
wand des NetZfilters (Abb. 3 & 4)

e Kabel entsprechend der Klemmen-
Kennzeichnung und dem Prin-
zipschaltbild im Anschlusskasten
anschrauben. Dabei Sicherheits-
normen EN 60204, EN 60335 und
nationale Schutzbestimmungen
berucksichtigen

©) ©
]
=1
El
P
O] (==
O @

ID IOLED

=
X100

Abb. 4 Anschlisse und Klemmleisten im
FU-Gehause

4.2 Connections in the Fl housing

All connections are located below
the housing cover of the frequency
inverter (Fl) (see fig. 3 & 4).
Danger!
& Hazardous voltages in frequency
inverter housing!
Never open Fl housing during
operation!
Switch off main switch and
protect against restoring power.
Wait for at least 4 minutes for
capacitors to de-energize!
Close the Fl housing before
restoring power.

Mains connection

e Remove the Fl housing cover

e The terminal strips (L1, L2, L3 and
PE) for the mains connection are
located at the lower housing wall of
the mains filter (fig. 3 & 4)

e Screw the cables according to the
terminal marking and the schematic
wiring diagram in the terminal
box. Observe the safety standards
EN 60204, EN 60335 and national
safety regulations

4.2 NopkntoyeHua B kopnyce Fl

Bce NoAKNK4YeHnA HaxoaAaTcA noa
KPbILLKOW YacTOTHOro npeocbpasosaTena
(F1) (pnc. 3n 4).

Jo's

OnacHocTb!

OnacHoe HanpsXeHne B Kopnyce
4YacToTHOro npeobpasosarensa!
Hwvkorga He oTkpbiBaviTe kopnyc Fl
BO BpemA paboThbl!

BblkntounTe rnaBHbIv BbIKOYATESb
1 obecneybTe 3aWMTy OT MOBTOPHOIO
BKJTIOYEHNA.

Mopoxxaute, He MeHee 4 MUHYT, NOKa
He pa3pAAATCA KOHAeHcaTopbl!
3akpovite kopnyc Fl nepen nogaden
3n. NUTaHuA.

OCHOBHbI€ NOAKITIOYEeHUA

e CHumuTe KpbiwKy Kopnyca Fl
e Knemwmbl (L1, L2, L3 n PE) anAa oCHOBHbIX

NOAKJTIOYEHNI PACMONOXEHbBI HA HUXKHEN
CTEHKe Kopryca ceTeBoro ounbTpa
(puc. 3 n 4)

MoakntounTe Kabenu B COOTBETCTBUN

C MapKMpPOBKOW KIIEMM 1 3J1. CXEMOMN

B KITEMMHOI kopobke. CobnopanTe
cTaHpapThl 6esonacHocTy EN 60204,
EN 60335 1 HaumoHanbHbIe npasmna an.
6e3onacHocTn
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Fig. 4 Connections and terminal strips
inside the Fl housing
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* Anzugsmomente Netzanschllsse:
1,2 bis 1,8 Nm

e FU-Gehausedeckel verschlieBen

Achtung!
Gefahr von FU-Ausfall!

® Vor Anlegen der Netzspannung
prifen, ob die Betriebsspannung
den Angaben auf dem Typschild
entspricht!
Betriebsspannung des FU siehe
Kapitel 3, Technische Daten.

Steuerleitungen anschlieBen
(Klemmleiste X101a und X101b,
siehe Abb. 3 & Abb. 4)

e Anzugsmomente der
Steuerungsanschlisse: 0,3 Nm

Achtung!

' Gefahr von FU-Ausfalll

® An die Klemmleiste X101a und
X101b keine Spannung Uber
24 V anlegen. Auch nicht zum
Test!

Klemmleiste X101a und X101b ent-
sprechend Prinzipschaltbild verkabeln
(Kap. 4.1)

¢ Regler (B3) entweder an die

Klemmen ADI1/0V oder ADI2/0V

anschlieBen (abgeschirmte Kabel

verwenden)

- ADI1/0QV: stromabhé&ngige
Steuercharakteristik

- ADI2/0QV: spannungsabhangige
Steuercharakteristik

Beschreibung der Steuercharakter-

istik siehe Kapitel 2.2

e SchlieBerkontakt externe Freigabe
FU (K8)
An die Klemmen DI3 und +24V
anschlieBen.
Dazu abgeschirmte Kabel verwen-
den, Goldkontakte sind empfohlen

e Entriegelungstaster der FU-St6érung
(S4) an die Klemmen DI2 und +24V
anschlieBen. Dazu abgeschirmte
Kabel verwenden, Goldkontakte
sind empfohlen

Stérmelderelais anschlieBen
(Klemmleiste X102)

Dazu Klemmleiste X102 entsprechend
Prinzipschaltbild verkabeln (Kap. 4.1).

e Tightening torques mains
connections: 1.2 to 1.8 Nm

¢ Reinstall the FI housing cover

Attention!
Risk of Fl failure!

® Before applying mains voltage,
make sure that the operating
voltage complies with the specifi-
cations on the name plate!
Operating voltage of the Fl, see
chapter 3, Technical data.

Connect the control lines
(terminal strip X101a and X101b,
see fig. 3 & fig. 4)

e Tightening torques of the control
connections: 0.3 Nm

Attention!

Risk of Fl failure!

Never apply any voltage exceed-
ing 24 V to the terminal strip
X101a and X101b. Not even for
test purposes!

Wire the terminal strips X101a and
X101b in accordance with the schem-
atic wiring diagram (chapter 4.1)

e Connect the regulator (B3) to the
terminals ADI1/0V or ADI2/0V
(use screened cables)

- ADI1/0V: current-dependent
control characteristic.

- ADI2/QV: voltage-dependent
control characteristic
For the description of the control
characteristic, refer to chapter 2.2

e Normally open contact external
release Fl (K8)
Connect it to the terminals DI3
und +24V.
Use screened cables for this, gold
contacts are recommended

e Connect FI fault reset button (S4) it
to the terminals DI2 und +24V.
Use screened cables for this, gold
contacts are recommended

Connect the alarm relay
(terminal strip X102)

To do so, wire the terminal strip X102
in accordance with the schematic
wiring diagram (chapter 4.1).

D>

MOMEHTbI 3aTAXKM OCHOBHbIX
noakntoyenni: 1.2 — 1.8 Nm

[MocTtaBbTe 06paTHO KpbILKy Fl

BHumaHue!

Puck nospexaeHnua Fl!

Mepen nogaver HanpAXeHWA
ybenmTech, YTO OHO COOTBETCTBYET
yKa3aHHOMY Ha 3aBOACKOW Tabnuyke!
Paboyee HanpsxeHve anAa Fl, cm.
rnaBy 3, TEXHNYECKUE AaHHble.

MoaknioyYeHne NMHUIA ynpaBneHusa
(knemmHuk X101 1 X101b, cm. puc 3
v puc. 4)

MOMEHT 3aTAXKW NIMHUIA yripaBeHna:
0.3 Nm

BHumaHue!

Puck nospexaeHnua Fl!

He nopgasatb HanpaxeHue Bbiwe 24 V
Ha knemmHunK X101 n X101b. axe ana
TecTtal

MoaknounTe nposoAa K KnemmHuky X101
n X101b cornacHo an. cxeme (rnasa 4.1)

MopkniounTe 6nokK ynpaesnexHuna B3
K knemmam ADI1/0V nnn ADI2/0V
(Mcnonb3ynTe aKpaHMPOBaHHBIN Kabenb)

- ADI1/0V: amnep - 3aBucuman
XapakTepucTrKa ynpasneHua

- ADI2/0V: BonbT - 3aBucuMman
XapakTepucTrKa ynpasneHna
OnvcaHue xapaKTepucTUK ynpasneHmaA
CM. B rnaBse 2.2

HopmarnbHO OTKpbITbIN KOHTaKT BHeELU-
Hero pasbnokupytolero pene Fl (K8)
Mookntoynte K Knemmam DI3 n +24V.
Mcnonb3yinTe aKpaHMpoBaHHbIA kabenb,
PEKOMEHAYIOTCA NO30M04EHHbIE
HaKOHEYHVKMN.

MopkntounTe KHOMKyY cbpoca aBapun
(S4) k knemmam DI2 n +24V.
Mcnonb3ynTe aKpaHUpPOBaHHbIN kKabenb,
PEKOMEHAYIOTCA NO30M0YEHHbIE
HaKOHEYHWKMW.

MoaknioyeHne aBapuitHOro pene
(knemmHuk X102)

MoaoknounTe npoBoAa K KNnemMmHuky X102
B COOTBETCTBMWM C 3/1. Cxemoi (rnasa 4.1).

KT-220-2 RUS
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Datenkommunikation anschlieBen
(Klemmleiste X100)

Achtung!

Gefahr von FU-Ausfall!

An die Klemmleiste X100 keine
Spannung anlegen, auch nicht
zum Test!

Die Klemmleiste X100 bietet eine
BUS-Schnittstelle fir:

Schnittstellenkonverter (Option)

Achtung!

Die serielle Schnittstelle RJ45
ist keine Netzwerkschnittstelle!
Ein direkter Anschluss von
Computer- oder Netzwerkkom-
ponenten kann zu Schaden
fihren!

Nutzung nur mit geeignetem
Schnittstellenkonverter fiir RS485
und unter Beachtung der An-
schlussbelegung!

Klemmenbelegung X100/
serielle Schnittstelle (Abb. 5)

RJ45 Buchse

Pin 1: reserviert
Kein Signal anschlieBen

Pin 2: Rx/Tx (RS485)
Pin 3: OV (RS485)
Pin 4: +24V

Pin 5: OV
0 V Hilfsspannung flr externe
Gerate

Pin 6: Enable Tx
Pin 7: Rx/Tx (RS485)

Pin 8: reserviert
Kein Signal anschlieBen

X102 X101b X101a

I O o LE O

X100

Abb. 5 Pin-Belegung RJ45 Buchse

Connect the data communication
cable (terminal strip X100)

Attention!

Risk of Fl failure!

Never apply any voltage to the
terminal strip X100, not even for
test purposes!

The terminal strip X100 provides a
BUS interface for:

Interface converter (option)

Attention!

The seriel interface is not a
network interface!

A direct connection of computer
or network components may
cause damage!

Use only with suitable interface
converter for RS485 and note
pin assignment!

Terminal assignment X100/
serial interface (fig. 5)

Fig

RJ45 bush

Pin 1: reserved
Do not connect a signal

Pin 2: Rx/Tx (RS485)
Pin 3: OV (RS485)
Pin 4: +24V

Pin 5: OV
0 V auxiliary tension for external
devices

Pin 6: Enable Tx
Pin 7: Rx/Tx (RS485)

Pin 8: reserved
Do not connect a signal

.5 Pin-assignment RJ45 bush

MoakntoyeHue kabena onAa nepepnayu
[aHHbIX (KnemmHUK X100)

BHumaHue!

' Puck nospexaeHua Fl!

® He nopaBatb HanpsXeHue Ha
KOHTaKTbl KnemMmHuka X100, gaxe
nna Tectal

KnemmHnk X100 umeet BUS uHTepdeinc
ane:

¢ [peobpasoBaTena nHtepceiica (onumA)

BHumaHue!

' MocnepoBaTenbHbI HTEpPdenc RJ45

" He ABNAETCA CeTeBbIM NHTEpdercom!
MpAMoe NoakntoYeHne KOMMNbIoTEPa
U CETEBbIX KOMMOHEHTOB MOXET
NPUBECTY K NOBPEXAEHMIO!
Wcnonb3ynte Tonbko
npeobpasosaresnb nHTepgeiica
cooTBeTcTByOWMA RS485 1
obpallariTe BHAMaHWe Ha Ha3Ha4veHne
KOHTaKTOB!

HasHa4eHue koHTakTOoB X100/
nocnepoBaTtesibHbIN UHTEpdeNnc (puc. 5)
e nopt RJ45

KoHTakT 1: 3ape3epBupoBaH
He nogkntoyanTte curHan

KoHTakT 2: Rx/Tx (RS485)
KoHTakT 3: 0V (RS485)
KoHTaKT 4: +24V

KoHTakT 5: OV
0V Hanps)eHne ana BHELHWX
YCTPOWCTB

KoHTakT 6: Enable Tx
KoHTakT 7: Rx/Tx (RS485)

KoHTaKT 8: 3ape3epBupoBaH
He nopkntovaiTe curHan

87654321

X100

Puc. 5 HasHaueHue koHTakToB nopta RJ45
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Klemmenbelegung X101a/
analoge Steuersignale
(Werkseinstellung)

e 10V
10 V Versorgungsspannung fir
Analogeingénge

e ADI1
4-20 mA Eingang ,,Drehzahl-
Sollwert*

e QV
Potenzial fir Analogsignale

e ADI2
0-10 V Eingang ,,Drehzahl-Sollwert“

e 0OV
Potenzial fir Analogsignale

e ADIO3
0-10 V Ausgang ,,Drehzahl-Istwert®

Klemmenbelegung X101b/
digitale Steuersignale
(Werkseinstellung)

e DIO1
24V Ausgang ,Stromgrenze
erreicht*”

e +24V
24V Versorgungsspannung fur
Digitaleingange

e DI2
24V Eingang ,Stdrung
zurlicksetzen“

e DI3
24 V Eingang ,Verdichter ein®

o 124V
24 V Versorgungsspannung fur
Digitaleingénge

e DI4
» laktfrequenzumschaltung*®
(nur bei .F3)
0 V: Taktfrequenz 4,5 kHz
(Standard)
24 V: Taktfrequenz 9 kHz

Maximale Schalthaufigkeit nur

bei stérenden Motorgerduschen
andern. Héhere Schaltfrequenzen
sind zwar weniger splrbar, verur-
sachen jedoch groBere Verluste
und fuhren zu einem verminderten
Einsatzbereich. Falls sich die FU
Temperatur nahe der Obergrenze
bewegt, wird die Schalthdufigkeit
automatisch reduziert.

e SDI1 & SDI2 (Bricke)
Eingang 1 und 2 ,,FU Sperre“

Terminal assignment X101a/
analoque control signals
(factory setting)

e 10V
10 V distribution voltage for
analoque input

e ADH
4-20 mA input “speed-setpoint”

e OV
Potential for analoque signal

e ADI2
0-10 V input “speed-setpoint”

e OV
Potential for analoque signal

e ADIOS
0-10 V output “actual speed value”

Terminal assignment X101b/
digital control signals
(factory setting)

e DIO1
24 V output “current limit is
reached”

e +24V
24V distribution voltage for digital
input

e DI2
24 Vinput “reset failure”

e DI3
24 V input “compressor turn on”

o 24V
24V distribution voltage for digital
input

e DI4
“switching frequency”
(only for .F3)
0 V: switching frequency 4,5 kHz
(standard)
24 V: switching frequency 9 kHz

Change the switching frequency
only in case of disturbing motor
sound emissions. Higher switching
frequencies are less noticeable, but
cause higher losses and lead to
reduce application range. In case
the FI-temperature is close to the
upper limit, the switching frequency
will be reduced automatically.

e SDI1 & SDI2 (bridge)
Input 1 and 2 “FI lock”

D>

HasHaveHue knemm X101a/
aHanoroBble CUrHasbl yrpaBJieHUA
(3aBoackan ycTaHOBKA)

e 10V
10 V pacnpepenvTensHoe HanpAXeHne
LJN1A aHanoroBoro BXxoaa

e ADN
4-20 mA BX0[, «3a[aHHOe 3Ha4YeHne
YacTOTbl BpaLleHUsA»

e 0OV
MoTeHuman ana aHaoroBoOro curHana

e ADI2
0-10 V Bxo4 «3agaHHOe 3Ha4YeHune
4acToThbl BpaLleHNA»

e QV
lMoTeHuman anAa aHanoroBoOro curHana

e ADIO3
0-10 V BbIX04 «AEUCTBUTENBHOE
3HayeHne YacToTbl BpaLLEHUsA»

HasHa4yeHue knemm X101b/
uncpoBble curHanbl ynpaBneHua
(3aBoAcKan ycTaHOBKa)

e DIO1
24V BbIX04 «OOCTUXXEHWNE OrpaHnyeHnsa
Mo TOKYy»

o +24V
24V pacnipegenuTenbHoe HanpAXeHue
[NA uMpoBoro Bxoaa

o DI2
24V Bxopa «CObpOC OLWnbKM»

e DI3
24V Bxof «MycK Komnpeccopa»

o 24V
24V pacnpepenvTenbHoe HanpAXeHne
[ANA umMppoBoro Bxoaa

e DI4
«TaKToBas yacToTa»
(Tonbko anAa .F3)
0 V: TakToBana yactoTa 4.5 kHz
(cTanmapT)
24 V: TakToBanA 4yactoTa 9 kHz

M3meHANTe TaKTOBYIO YaCTOTY TOMbKO
TOrAa, Koraa pasgpaxaeT WyM MoTopa.
Bonee BbICOKME YacTOTbI KOMMyTaLMK
6yoyT NPakTUYeCKN He3aMeTHbI, HO Npu
3TOM NPUBOAAT K YBENIMYEHUIO NMOTEPb U
YMEHbLLAKT AnanasoHa npumeHexus. B
cnyyae npubnuxeHnA Temnepatypsbl Fl K
BEPXHEMY Mnpeaeny, 4actota KOMMyTaumm
aBTOMaTNYeCKu byaeT CHUXKeHa.

e SDI1 & SDI2 (nepembluka)
Bxon 1 n 2 «6noknposka Fl»

KT-220-2 RUS
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Klemmenbelegung X102/
Ausgénge Stromrelais

e COM
Stérmelderelais ,Wurzel”

e RL1C
Stérmelderelais ,,Offner-Kontakt®

e RL10O
Stoérmelderelais ,,SchlieBer-
Kontakt“

e SDO1
Relaiskontakt 1 ,nicht belegt”

e SDO2
Relaiskontakt 2 ,nicht belegt®

5 Betrieb
Verdichter ein- und ausschalten

Der Verdichter wird durch ein Hilfs-
relais ein- und ausgeschaltet (siehe
Prinzipschaltbild Kapitel 4.1, K8).
Der FU bleibt unter Spannung.

Olversorgung beim Start

Um ausreichende Olversorgung des
Verdichters sicher zu stellen sollte der
Verdichter in den ersten 10 Sekun-
den nach dem Start bei 40 bis 50 Hz
betrieben werden. Dies muss bei der
Programmierung des Ubergeordneten
Reglers (B3) beriicksichtigt werden
(vgl. Prinzipschaltbild Kapitel 4.1).

Olriickfiihrung aus der Anlage

Auf Grund des groBen Regelbereichs
der Verdichter sind Sauggas- und
Druckgas-Leitungen (insbesondere
Steigleitungen) unter Bericksichtigung
der zum gesicherten Oltransport mini-
malen Strdmungsgeschwindigkeiten
auszulegen. Je nach Anlagen-Aufbau
und -Steuerung kénnen Doppel-Steig-
leitungen erforderlich werden.

Zu berilcksichtigen ist ebenfalls eine
mégliche Olverlagerung bei langerem
Teillast-Betrieb. Besonders kritisch in
dieser Hinsicht sind Anlagen mit groB-
volumigem Einzelverdampfer. Dies gilt
ebenso flr parallel geschaltete Ver-
dampfer, die mit adaptiven Regelsys-
temen bis zu sehr niedrigen Massen-
strémen betrieben werden kdnnen.

Terminal assignment X102/
outputs current sensing relay

e COM
Alarm relay “common”

e RL1C
Alarm relay “normally close
contact” (NC)

e RL10O
Alarm relay “normally open contact”
(NO)

e SDO1
Relay contact 1 “not assigned”

e SDO2
Relay contact 2 “not assigned”

5 Operation

Switching the compressor on
and off

The compressor is switched on and
off via an auxiliary relay (see sche-
matic wiring diagram, chapter 4.1, K8).
The Fl remains under voltage.

Oil supply at start

In order to ensure sufficient oil supply
of the compressor, it is recommended
to operate the compressor at 40 to

50 Hz during the first 10 seconds after
start. This must be taken into conside-
ration when programming the higher-
level regulator (B3, see schematic
wiring diagram chapter 4.1).

Oil return from the system

In view of the large control range of
the compressors, the suction gas
and discharge gas lines (in particular
rising lines) are to be designed with
regard to the minimum flow velocities
required for secured oil transport.
Depending on the configuration and
control of the system, double rising
lines may become necessary.

A possible oil migration in case of
prolonged part load operation must
also be taken into consideration.
Systems with a large-volume single
evaporator are particularly critical
in this respect. This also applies to
evaporators connected in parallel
which can be operated at very low
mass flows using adaptive control
systems.

HasHa4vyeHue knemm X102/
peneiiHbie BbIXOAbl

e COM
ABapuiiHoe pene «obLiee»

e RL1C
ABapuitHoe pere «HOpPMasibHO 3aKpbITbIN
koHTakT» (NC)

e RL10O
ABapuiiHoe pene «HOpMasibHO OTKPbIThIV
koHTakT» (NO)

e SDO1
PeneliHbin KOHTAKT 1 «He Ha3HayeH»

e SDO2
PeneliHbin KOHTAKT 2 «He Ha3HayeH»

5 Pab6orta

BKrloueHue 1 BbiKloYeHne
Komnpeccopa

Komnpeccop BKNoYaeTCcA U BbIKOYaeTcA
C NMOMOLLbIO MPOMEXYTOYHOr0 pene (CM.
3. cxemy, rasa 4.1, K8). Fl octaeTtca noa
HanpAXeHneM.

OGecneyeHne MacsioM Mpu nycke

[inA pnoctato4yHOro obecneyeHna Kom-
npeccopa MacrioM peKoMeHayeTcA
nepsble 10 cekyHA nocne nycka pabota
kKomnpeccopa ¢ yactotoun 40-50 Iy,
3T0 HEO6XOAMMO Y4MThIBATL MPW
nporpamMmmpoBaHum 6roka ynpasneHus
(B3, cm. an. cxemy, rmasa 4.1).

BosBpat macna us cuctembl

MveA Wnpokunin ananasoH perynmpoBaHua
KoMMpeccopa, NMMHWUKN BCacbiBaHNA 1
HarHeTaHuA (0CO6EeHHO BEpPTUKalbHbIE)
Heo6Xx0AMMO NPOEKTUPOBATb C YHETOM
MUHMAaSIbHOW CKOPOCTM NOTOKa ANA
BO3BpaLleHna macna. B sasucumocTun

OT KOHpUrypaumum v perynuposaHusa
CUCTEMbI yYnTbIBaNTE HEOOXOAMMOCTb
NPOEKTUPOBAHNA ABONHbBIX BEPTUKANbHbIX
Tpy60onNpoBOAOB.

Heobxoanmo yunTbiBaTh BO3BPAT Macna
npu SONrOBPEeMeHHOM paboTe ¢ YacTUYHOW
Harpy3koii. Oco6eHHO 3TO KacaeTcA CUCTEM
C OfHVM BonbLUMM UcnapuTenem. To
TakXe OTHOCWUTCA W K ABYM napasiiesnbHo
NOAKMOYEHHBIM UCNapUTENAM,

KOTOpPbIE UMEIOT afanTUBHYIO CUCTEMY
perynmpoBaHuA u MoryT paboTaTh ¢ ManbIM
MacCOBbIM PacXo4oM.
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Mit Blick auf einen verbesserten Ol-
transport ist es bei solchen Anlagen
zu empfehlen, den Verdichter in zyk-
lischen Absténden bei erhdhter Dreh-
zahl zu betreiben. Dies sollte bei der
Programmierung des Ubergeordneten
Reglers (B3, Drehzahlregler) entspre-
chend vorgesehen werden.

Zum Schutz des Verdichters gegen
Olmangel wird dabei ebenfalls emp-
fohlen eine opto-elektronsichen OI-
Uberwachung OLC-K1 einzubauen.

Olversorgung bei
Parallelverbund

Bei Parallelverbund mehrerer Verdich-
ter-FU-Einheiten muss die Olversor-
gung der einzelnen Verdichter durch
die gleichen anlagentechnischen
MaBnahmen sicher gestellt werden,
wie bei konventionell betriebenen
Verdichtern. Siehe hierzu KT-602.

With regard to an improved oil trans-
port in such systems, it is recom-
mended to operate the compressor
in cyclic intervals at increased speed.
This should be taken into considera-
tion when programming the higher-
level regulator (B3, speed regulator).

To protect the compressor from lack
of oil, it is therefore also recommend-
ed to install an opto-electronic oil
monitoring device OLC-K1.

Oil supply with parallel
compounding

In the case of several compressor & Fl
units used in a parallel compounding
system, oil supply of the individual
compressors must be ensured by the
same technical measures as those
used for conventionally operated
compressors. See KT-602.

D>

[na yny4ylweHnA Bo3Bparta macna ma
CUCTEMbl PEKOMEHAYEeTCA Nepuoanyecku
BbIBOAWTb KOMMpeccop Ha paboTy ¢
MOBbILLEHHON YacTOTON. TO HEO6XOAUMO
y4UTbIBaTb NpY NPOrpaMMMpoBaHm
6noka ynpasnexusa (B3, 6nok ynpasneHua
CKOPOCTbIO BPALLEHWA).

[nA 3amMThl KOMMPeccopa OT HeaocTaTka
Macna peKoMeHayeTCcA yCTaHOBKa OMTUKO-
3MEKTPOHHOTO [aTuyMKa YPOBHA Macna
OLC-K1.

O6ecne4yeHne macnom npu napanne-
NbHOW yCTaHOBKE KOMMNPeccopoB

Mpu napannensbHoW yCTaHOBKE HECKO-
NbKMUX KOMMPECCOPOB C YaCTOTHLIMU
npeobpasosarenAamu, obecneveHne Macnom
KaXJoro KoMmnpeccopa Heobxoanmo
NpoV3BOAUTbL B COOTBETCTBUM C
TpaauumoHHbIMK cxemamu. Cv. KT-602.

KT-220-2 RUS

15



D>

6 Funktions- und Stérmeldungen

Autorisiertes Fachpersonal

Diese Arbeit darf nur von Elektro-
Fachkréften ausgefiihrt werden. Fur
die Qualifikation und Sachkunde der
Fachkréfte gelten die jeweils gultigen
Richtlinien.

Gefahr!

& Lebensgeféhrliche Spannungen
im Frequenzumrichter-Geh&use!
FU-Gehé&use niemals im Betrieb
offnen!

Hauptschalter ausschalten und

gegen Wiedereinschalten sichern.

Mindestens 4 Minuten warten
bis alle Kondensatoren ent-
laden sind!

Vor Wiedereinschalten FU-Ge-
hause verschlieBen.

Unter dem FU-Gehause befindet sich
in der Mitte der Steuerplatine eine
griine Leuchtdiode (LED), die folgende
Meldung anzeigt:

e Grline LED aus
- FU ohne Spannung

e Grlne LED leuchtet
- FU unter Spannung
- Hauptschiitz K1 ist geschlossen

e Grline LED leuchtet und Kontakt
zwischen COM (Klemmleiste X102)
und RL1C ist geschlossen
- FU St6rung vorhanden
- Mit Taste S4 manuell entriegeln

¢ Grine LED leuchtet und Kontakt
zwischen COM (Klemmleiste X102)
und RL10 geschlossen
- Keine Stdrung des FU vorhanden
- Hauptschiitz K1 ist geschlossen
- Normaler Betrieb

6 Functional and failure messages

Authorized staff

This work may only be carried out by
skilled electricians! Current guidelines
apply with respect to the qualification
and expertise of the specialists.

Danger!

Z% Hazardous voltages in frequency
inverter housing!
Never open Fl housing during
operation!
Switch off main switch and
protect against restoring power.
Wait for at least 4 minutes for
capacitors to de-energize!
Close the Fl housing before
restoring power.

Underneath the Fl housing, in the
middle of the control board one green
light emitting diode is located (LED)
indicating the following states:

e Green LED off
- FI without voltage

e Green LED glowing
- voltage is applied to the FI
- the main contactor K1 is closed

e Green LED glowing and contact
between COM (terminal strip X102)
and RL1C closed
- Fl default
- manually unlock using the

S4 button

e Green LED glowing and contact
between COM (terminal strip X102)
and RL10 closed
- no Fl default
- the main contactor K1 is closed
- normal operation

6

Pa6ou4ue n aBapuiiHbie coobLeHua

CrieumanucTbl, Aonyckaembie K pa6oTte

OTa paboTa MOXET NMPOU3BOANTLCA TONBKO
KBanM@uUUMPOBaHHLIMU 3NeKTpUKamm!

B OTHOLLIEHMM OMbITa CNELUANMCTOB 1
KBanMuKauum pyKoBOACTBOBATLCA
aKTyasbHbIMU AVPEKTUBaMU.

OnacHocTb!

Fl HaxoguTca noa BbICOKMM
HanpsaxeHnem!

Hwvkorga He oTkpbiBaviTe kopnyc Fl
BO BpemA paboThbl!

BblkntounTe rnaBHbIv BbIKOYATESb
1 obecneybTe 3aWMTy OT MOBTOPHOIO
BKITOYEHNA.

Mopoxxaute, He MeHee 4 MUHYT, NOKa
He pa3pAaATcA KoHaeHcaTopbl!
3akpovite kopnyc Fl nepen nogaden
3/1. MUTaHKA.

Moa kopnycom Fl, B cepeanHe naHenu
ynpaBfieHnA HaxoanTcA OAuH 3eneHbln
cBeToamnog (LED) ¢ ykasaHuem cnegyrowmx
COCTOAHMWIA:

3eneHbin LED He roput
- Fl 6e3 HanpAxeHuAa

3eneHbin LED roput
- HanpAXeHve nogaetcA Ha Fl
- MMaBHbI KOHTAKTOP K1 3aMKHYT

3eneHbin LED ropuT, KOHTakT Mexay
COM (knemmHumk X102) n RL1C
3aMKHYT

- owwmbka Fl

- pa3bnoKMpyinTe Bpy4HyO KHOMKOW S4

3eneHbin LED ropuT, KOHTaKT Mexay
COM (knemmHuk X102) 1 RL10
3aMKHYT

- Fl ucnpaseH

- MaBHbI KOHTAKTOP K1 3aMKHYT

- HopmarsbHaA paboTa
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